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Embryologische und histogenetische Untersuchungen iiber
das sympathische und centrale Cerebrospinal-Nervensystem.

Von Dr. Alexis Lubimoff aus \Moskau.

(Hierzu Taf. VII—VIIL)

Um die Moglichkeit zu haben, die pathologischen Prozesse, die
im sympathischen Nervensystem vor sich gehen und deren Studium
der Hauptzweck meiner Beschiifligungen war, richlig zu beurtheilen,
sah ich mich gendthigt, mich mil dem anatomischen Bau des sym-
pathischen Nervensystems {iberhaupt bekannt zu machen; ferner um
diejenigen Veriinderungen im sympathischen Nervensystem kennen
zu lernen, die innerhalb der physiologischen Grenzen mit dem fort-
schreitenden Alter des Individuoms vor sich gehen, bin ich gezwun-
gen gewesen, mich mit der Enlwickelung dieser Abtheilung des
Nervensystems eingehender zu befassen. Ich habe daher meine
Untersuchungen ab ovo begonnen, d. h. mit der embryonalen ‘Ent-
wickelung des sympathischen Nervensystems. Um endlich in Hin-
sicht der Eniwickelung der verschiedenen morphologischen Bestand-
theile innerhalb des sympathischen Nervensystems genauer orientirt
zu sein, habe ich ihre Entwickelung mit der der entsprechenden
Bestandtheile des centralen Cerebrospinalnervensystems verglichen.

Diese Untersuchungen, welche den Gegenstand des vorliegen-
den Aufsatzes bilden, sowie auch die anderen ilber die pathologi-
schen Prozesse im sympathischen Nervensysiem, die ich in einem
zweiten Aufsatze bespreche, habe ich wiihrend eines Zeitraumes
von 14 Monaten in dem pathologischen Institut des Herrn Prof.
Virchow angestellt, und es ist mir an diesem Orte eine ange-
nehme Pflicht, Herrn Prof. Virchow fiir seine wohlwollende Anlei-
tung und das mir giitigst zur Verfiigung gestellte Material meinen
besonderen Dank auszusprechen.

Die von wmir erreichten Resoltate in Belreff der embryonalen
Entwickelung sowohl des sympalhischen als auch des centralen

Archiv f. pathol. Anat. Bd. LX. Hft. 2. 18
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Cerebrospinalnervensystems halte ich mich um so mehr fiir be-
rechtigt, hier niederzulegen, als meines Wissens hinsichtlich der
allerfrithesten embryonalen Eniwickelung des sympathischen Nerven-
systems am Wirbelihierei nur die kurzen Beobachtungen vorliegen,
welche von Remak ') und His ®) in ibren so umfassenden und sonst
tiberaus anerkennenswerthen ., Untersnchungen iiber die. erste An-
lage des Wirbelthierleibes® (Hiihnchens) deponirt sind. Auf dem
Gebiete der IHistogenese des centralen Cerebrospinalnervensystems
des Menschen ist bekanntlich bisher ebenfalls nur wenig gearbeitet
worden. In dem klassischen Werke von Prof. Reichert?®) sind
nur die Resultate seiner Untersuchungen iiber die makroskopisehe
Eniwickelung dieses Theiles des Nervensystems mitgetheilt worden.
Histologische Untersuchungen hat Dr. Besser *) angestellt, jedoch
nur an den Gehirnen von Neugebornen. Die Uniersuchungen der
Doctoren Arndt ®) und Jastrowitz ®) betreffen nur das Grosshirn
des Fotus aus der zweiten Hilfte des Intrautervinallebens, die an-
dern Theile des centralen Cerebrospinalnervensystems waren in den
Kreis dieser Untersuchungen nicht hineingezogen. Die neuerdings
verdffentlichten, sehr ausfithrlichen und griindlichen Untersuchungen
von Dr. Boll™) handeln ebenfalls nur von der Histogenese des
Grosshirns und zwar des Hihnchens. ~ Auch iiber die Embryologie
des Kleinhirns liegen Untersuchungen von Obersteiner®), Stud.
med. vor, die aber ebenfalls nur von sehr elementarer Natur sind,
zomal da sie nur an 2 Fotus aus der zweiten Hilfte des Intra-
uterinallebens -angestellt sind.

Es wiirde mich zu weit fiibren, in meiner vorliegenden Arbeit

1y Remak, Untersuchungen Gher die Entwickelung der Wirbelthiere.

2) His, Untersuchungen Gber die erste Anlage.des Wirbelthierleibes,

3) Reichert, Bau des menschlichen Gehirnes.

4) Besser, Zur Histogenese der nervisen Elementartheile in den Centralorganen
des nengebornen Menschen. Dieses Archiv Bd. XXXVI.

5) Arndt, Stedien iber die Architectonik der Grosshirnrinde des Menschen.
Archiv fiir mikroskopische Anatomie von M. Schultze. Bd. IiL, IV u. V.
) Jastrowitz, Studien dber die Encephalitis und Myelitis des. ersten Kindes-

alters. Archiv fiir Psychiatrie und Nervenkrankheiten. Bd. IIL
7) Boll, Die Histologie und Bistogenese der nervisen Centralorgane. Archiv
fiir Psychiatrie und Nervenkrankheiten. Bd.IV. Bft. I :
8) Obersteiner, Untersuchungen dber die Rinde des kleinen Gehirnes. Sitzungs-
beriehte der k. Akademie der Wissenschaft. Wien 1870.
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auf eine kritische Beurtheilung der Untersuchungen der soeben ge-
nannten einzugehen, weil ich haupiséchlich beabsichtige, das sym-
pathiSche und das ceptrale Cerebrospinalnervensystem einer verglei-
chenden Beltrachtung zu unterwerfen und auch noch andere Fragen
herbeigezogen habe. o :

Fitr meine Untersuchungen habe ich ein ziemlich reiches
Material gehabt. Ich war in der gliicklichen Lage, wihrend der
oben erwihnten Zeit neun solche Fitus zu erlangen, die das Ende
des fiinften Monaies nicht {iiberschritlen haiten, wiihrend iltere
Fotus in grosser Anzahl zu meiner Disposition standen. Einen Theil
von ihnen habe ich in dem pathologischen Institut bekommen, fiir
den andern grosseren Theil bin ich der Liebenswiirdigkeit des
Herrn Dr. Carl Ruge, der sie mir aus der Berliner Universi-
titsentbindungsanstalt zu Theil werden liess, zu Dank verpflichtet.

Was die Unlersuchungsmethoden betrifft, so erwihne ich dar-
ither in Kiirze hier nur, dass der griossere Thell meiner Unter-
suchungen zuerst an ganz frischen Zerzupfungspréparaten und dann
an den Querschniiten aus erhidrieten Priiparaten ausgefiihrt worde.
Ueber verschiedene Manipulationen bei der Anfertigung der Priipa-
rate werde ich bei der Beschreibung der einzelnen Fille sprechen;
hier fiige ich noch hinzu, dass ich als Erhirtungsfliissigkeit Losun-
gen von doppelichromsaurem Kali in verschiedener Concentration,
* meistens die 2 procentige Losung nicht. iiberschreitend, gebraucht
habe. Nur in einigen Fillen, wo es aus Mangel an Zeit nithig
war, die Erbhirtung in kiirzerer Frist zu erzielen, sind stirkere Lo-
sungen, sowie hiufigere Erneuerungsfliissigkeit angewandt worden.
Von Prof. Gerlach ist noch ein anderes Mittel fiir die Erhiriung
des centralen Theils des Cerebrospinalnervensysiems anempfohlen
worden, dessen gute Wirkung spiiter Dr. Boll ') bei seinen histo-
logischen Untersuchungen ither das centrale Cerebrospinalnerven-
system constatirte, nehmlich das doppelichromsaure Ammoniak. Ich
habe jedoch deswegen das erstere Miitel in Anwendung gezogen,
weil ich schon frither bei meinen Untersuchungen iiber das centrale
Cerebrospinalnervensystem *) mich von seiner guten Wirkung auf

1) Boll, Die Histologie und Histogenese der nervosen Centralorgane. . Archiv
fiir Psychiatrie und Nervenkrankheiten. Bd.IV. Hft. 1. S.12,

?) Studien iber die Verdnderungen des geweblichen Gehirnbaues und deren Her-
gang bei der progressiven Parafyse der Irren. Dieses Archiv Bd. LVIL 8, 371,

15*%
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die Erhirtung dieses Theiles des Nervensystems iiberzeugt habe.
Zu Versuchen mit anderen, mir nicht bekannten Erbirtungsmitteln
an so selten zu erlangenden Fiotus aus den ersten Monaten des
Intrauterinallebens konnte ich mich nicht entschliessen. Die Ver-
~ offentlichung der Uniersuchungen von Dr. Boll, welche die vor-
treffliche Erhirtungswirkung des ddppeltchromsauren Ammoniaks
bestiitigt haben, geschah erst, als der grdsste Theil der von mir
angesammelten Fotus schon eine ziemliche Zeit in der oben -er-
wihnten Lésung von doppelichromsaurem Kali lag. '

Wenn man sich der Consistenz des Gehirnes z. B. eines 4mo-
natlichen Fitus erinnert, die so weich ist, dass man es auf keine
Weise aus der Schiidelhthle herausnehmen kann, ferner dass es bei
der kleinsten Verletzung der Hirnhiute unter seinem eigenen Druck
herausfliessi, so erschien es im ersten Augenblicke als eine iiberaus
kithne Hoffuung, eine so fllissige Masse, wie das Gehirn eines 4monat-
lichen Fotus irgend wann so weit zu erbirien, dass man aus ihm
mikroskopische Schnitte von der Feinheit anfertigen konnte, wie sie
zu Untersachungen mit den stirksten Vergrisserungen nothwendig
sind. Die Erfahrung hat gelehrt, dass bei der Anwendang des oben
erwihnten Erhirtungsmittels 7—8 Monate hinreichten, um die Hirn-
substanz schon so weit zu erhirten, dass man aus jhr so feine mi-
kroskopische Schnitte herstellen konnte, wie sie fiir die Uniersuchung
mit dem 10. Immersionssystem von Hartnack sehr gut passten.

Bei der Beschreibung der Resultate der Untersuchungen an den
verschiedenen Fotus werde ich bei jedem einzelnen von ihnen die
Zabl, welche die Linge seiner Grosse angiebt, anfihren: ich halte
diese Zahlen fir nothwendig deswegen, weil bekannilich die Linge
des Folus als das sicherste Kennzeichen zur Beurtheilung seines
Alters. dient ). Ich werde die von mir untersuchien Fotus in drei
Gruppen nach ihrer Grosse ointheilen, und zwar sollen die erste
Gruppe die Fotus bilden, deren Linge war: 1) 2} Zoll, 2) 3}
und 3) 4 Zoll, die zweite Gruppe diejenigen, welche maassen
1) nicht volle 7 Zoll, 2) 7 Zoll, 3) 7§ Zoll, die dritte Gruppe
diejenigen, deren Linge betrug 1) 8% Zoll, 2) nicht volle 10 Zoll,

%) Vierordt, Grundriss der Physiologie des Menschen. 1871. -8.618. Die
dort gemachten Zahlenangaben iber die Linge der Fdtus in verschiedenen
Monaten des Intrauterinallebens habe ich meiner Beurtheilung uber das Alter
der von mir untersnchten Fitus zu Grunde gelegt.
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3) 10% Zoll. Um weinen Aufsatz nicht zu breit zu machen und
um die Untersehiede in den Resultaten der Uniersuchungen prig-
nanter darzustellen, werde ich aus jeder Gruppe einen Fotus aus-
wihlen und eine moglichst eingehende Beschreibung eines jeden
der ausgewihlten liefern. Fiir die unten folgende Betrachtung habe
ich diejemigen drei Fotus herausgenommen, die 2}, 7 und nicht
volle 10 Zoll messen. Bei der Beschreibung jedes einzelnen Fotus
werde ich zuerst die Resultate der Untersuchung des centralen Ce-
rebrospinalnervensystems, dann die des sympathischen Nervensystems
anfiithren und zum Schluss, als Resumé, werde ich die Resuliate
der Untersuchung dieser drei Foitus mit einander vergleichen, um
auf diesem Wege die conseculiven Verinderungen in den morpho-
logischen Bestandtheilen, die mit dem Alter des Fitus vor sich
gehen, zu besprechen.

Der jiingste Fitus, den ich untersucht habe, war circa 24 Mo-
nate alt und seine Linge vom Scheitel bis zu den Fersen betrug
21 Zoll, der sagitiale Durchmesser seines Kopfes 18 Mm. Dieser
Fotas hatte, bevor er in meine Hinde kam, schon einige Zeit in
Spiritus gelegen, bei mir befand er- sich circa 8 Monate lang in
der 2procentigen Losung von doppelt-chromsaurem Kali.

Das Grosshirn des 2lmonatlichen Fotus.

Nachdem ich mittelst der Scheere die obere Hillte der Schiidel-
decke abgezogen hatte, habe ich, ohne das Gehirn aus dem Schidel
herauszunehmen, die Querschnitte grisstentheils in der Frontalebene
gemacht und zwar diejenigen ausgewiihit, die ungefihr in die Miite
des Lingsdurchmessers (Parietalgegend) des Grosshirns fielen. Bei
der Untersuchung dieser Schuitte stellte sich Folgendes heraus: Der
Dickendurchmesser der Hemisphiire in der Scheitelgegend wird in der
Richiung nach der Mediallinie zu geringer, wihrend er in der Rich-
tung zum Felsenbein und zur Schiidelbasis sich vergrossert. Bei
der aufmerksamen Betrachtung der Querschnitte, die duarch die
ganze Dicke der Hemisphire gingen, konnte man schon mit blos-
sem Auge noch vor der Carminfirbung zwei Schichten unterschei-
den, eine obere, Hussere, diinnere, die der Schichi der grauen Sub-
stanz, und eine untere, innere, dickere, die der Schicht der weissen
Substanz zu enisprechen scheint. Nach der Carminfirbung trat der
Unterschied zwischen beiden Schichten viel deuflicher hervor, die



222

obere Hussere Schicht nehmlich firbt sich viel intensiver als die
untere innere. Bei der Ausfilhrung der Schnitte fiel ein Umsland
in’s Auge, der, wie wir es unten sehen werden, mil der histologi-
schen Structur der Hemisphiire dieses Folus im Zusammenhange
war. Die obere Schicht sonderte sich dabei ziemlich regelmissig
vou der darunterliegenden ab und noch hilufiger zerspaliete sie sich
in kleine Stiickehen, wobei die Risse ebenfalls regelmiissig vom
oberen Rande durch die ganze Breite der ersten Schicht gingen
und, an der darunterliegenden zweiten Schicht aungelangt, endigten.

Die gemachien Schnitte waren in eine Ldsung von Picrocarmin
eingelegt, ein Theil von ihnen fiir die Anfertigung von Zerzupfungs-
priparaten verwerthet worden, welche entweder in indifferenie Fliis-
sigkeiten wie z. B. Wasser, 4 procentige Kochsalzlosung oder mit
einem Zusatz von concentrirter Essigsiure untersucht wurden, wo-
von wir noch unten sprechen werden. Der andere Theil von
Schnitten war zur Anfertigung solcher Priiparate angewandt worden,
welche fiir lingere Aufbewahrung bestimmt waren. Diese leizleren
Priiparate waren nach 2 Methoden vorbereitet: die in Picrocarmin
gefirbten Schnitte wurden entweder in eine concenirirte Ldsung
von Kali aceticum gelegt und dann die Rinder des Deckgliischens
wit Firniss umstrichen oder nach Lockhart-Clarke’scher Methode
behandelt, d. h. nach der Firbung mit Carmin wurden die Schnitte
gut ausgewaschen in dem etwas mit Essigsiure angesiuerten Was-
ser, dann mitielst absoluten Alkohols eniwisser, mit Nelkentl auf-
gehellt und in Damasfirniss eingebettet.

Was den relativen Werth der nach einer oder der andern
Methode angefertigten Priparate betrifft, so sind die nach der ersten
Methode angefertigten hauptstichlich zur Untersuchung der Details
der morphologischen Bestandtheile geeignet, die andern haben we-
gen der besondern Klarheit des mikroskopischen Bildes mehr Werth
fiir die allgemeine Uebersicht. Behufs der Vollstiindigkeit der Unter-
suchung ist es jedoch nothwendig, nicht nur die eine, sondern
beide Methoden der Priparation zur Anwendung zu bringen. Zur
Anfertigung der mikroskopisehen Schnitte habe ich endlich auch noch
die Gefriermethode angewandt und es stellie sich heraus, dass die
Schnitte an und fiir sich allerdings sehr wohl gelangen, dass aber
die morphologischen Bestandtheile so verunstaltet waren, dass die
Methode sich als vollig unbrauchbar erwies.
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Bei der Untersuchung der Priiparate der einen oder der an-
dern Methode stellie sich Folgendes heraus: In der Mitte des in
angegebener Weise gefiihrien Querschnittes misst die Decke der He-
misphiire bei Messung mittelst des Mikrometers bei stirkeren mikro-
skopischen Vergrosserungen 1,32 Mm., wihrend sie bei makrosko-
pischier Abmessung an der nehmlichen Stelle nur 1 Mm. zn betra-
gen schien. « .

Bei der mikroskopischen Uniersuchung (Hartnack, Object 4,
Ocular 3) kann man in der ganzen Breite der Hemisphiire folgende
mikroskopischen Schichten, wie Fig. 1.- es zeigt, unterscheiden:
1) Die Schicht der feinkérpigen Substanz von a bis b, 2) die
Schicht des hellen Streifens von b bis ¢, 3) die Schicht der zelligen
Elemente von ¢ bis d, 4) die Schicht des zweiten hellen Streifens
von d bis e, b) die Schicht der eigentlichen weissen Substanz von
e bis f. An dieser Schicht kann endlich noch eine letzte unter-
schieden werden, nehmlich 6) die Schicht der Epithelialzellen (von
g bis f), die als die tiefste von allen an die Hirnhtohle grenzi und
in der Schicht der weissen Substanz sich dadurch unterscheidet,
dass sie eine intensivere Firbung anunimmt. Der #ussere Rand der
ersten Schicht (aa) zeigt nicht scharfe Contouren, wihrend der un-
tere Rand der letzten (ff) scharf contourirt, wie abgeschnitien,
erscheint. _

Was die morphologischen Beslandthieile dieser Schichten anbe-
trifft, so unterscheiden wir in ihnen haupisiichlich 1) zellige Ele-
menle, 2) Fasern und 3) feinkornige Substanz. Die zelligen Ele-
mente sind vorzugsweise in der drilten, fiinften und sechsten Schicht
verbreitet. Die Fasern zeigen sich bei der oberflichlichen Unter-
suchung in zwei Richtungen, in horizontaler und verticaler, an-
gelegt,

Wir wenden uns nunmehr zur speciellen Betrachtung der ein-
zelnen Schichten, ihrer morphologischen Bestandtheile und des gegen-
seitigen Verhaltens dieser letzteren. ,

Die erste Schicht mis§t 0,03 Mm. Sie erscheint feinkirnig
und man entdeckt in ihr fast gar nichts von zelligen Elementen,
dagegen bemerkte man deutlich das Eindringen von verticalen Fasern,
die aus den darunterliegenden Schichien in diese erste emporsteigen.
Von der Art ihrer Endigung ldsst sich nichis Bestimmtes sagen. —
Die zweite Schieht, die 0,02 Mm. breit ist, besteht aus diinnerer fein-
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korniger Subsianz, weshalb sie heller als die anderen Schichten
aussieht. In ibr freten sehr scharf die veriicalen Fasern hervor,
die sich in die erste Sehicht begeben. — Die dritte Schicht von
0,3 Mm. Breite besteht fast nur ans zwei morphologischen Bestand-
theilen, aus verticalen, streng parallel nebeneinander liegenden Fasern
und aus zwischen diesen dichtgedringt eingelagerten zelligen Ele-
menten resp. Kernen, wie die morphologischen Elemente sich auf
den Quersehnitten\ausnehmen. Die Zahl dieser lelzleren ist in
dieser Schicht grisser als in jeder anderen. Von feinkorniger Sub-
stanz sieht man hier fast gar nichts. — Die vierte Schichi, der zweite
helle Streifen, ist nach Grosse und Zusammensetzung der zweiten
ganz analog. In ihr, besonders am Rande des Priparats oder an
sehr feinen Stellen in der Mitte des Schnittes, kann man deutlich
verfolgen, dass die verticalen Fasern in der Masse der feinkirnigen
Substanz aus der obenliegenden Schicht in die folgende Schicht
der weissen Substanz gehen. — Die fiinfte Schicht, welche 0,75 Mm.
in der Breite misst, scheidet sich scharf von den dariiberliegenden
Schichien ab, sie besteht hauptsiichlich aus feinkdrniger Substanz,
in welcher man die nicht so knapp wie in der dritten Schicht an
einanderliegenden zelligen Elemente und die in horizontaler und
verticaler Richiung verlaufenden Fasern bemerkt. — Die sechste
Schicht hat 0,20 Mm. in der Breite und unterscheidet sich von
der vorigen durch intensivere Firbung. Sie ist sehr #hnlich der
dritten Schicht und man sieht in ihr deutlich die verticalen Fasern
und die zelligen Elemente, die hier fast in derselben Anzahl als
in der dritten Schicht erscheinen. lhren nunteren, der Hirnhohle
zugewendeten Rand bilden die Zellen von Cylinderepithel, von deren
oberem Ende gewdhnlich ein ziemlich langer Fortsatz ausgeht, der
sich in dieser Schicht verliert. Ob dieses Cylinderepithel gleichzeitig
aunch flimmerndes sei, kann man an den erhirteten Priparaten
nicht entscheiden.

Die Gefisse sind noch sehr sehwach entwickelt und ihre Con-
touren sind sehr zari. Man trifft sie nur in sehr geringer Quan-
titdt, resp. sie sind sehr weit von einander entfernt (ungefihr 1Mm.),
so dass man gewohnlich our zwei im Gesichtsfelde erblickt. Sie
sind viel deutlicher am Rande des Priiparates, wihrend ihre Con-
touren in -der Mitte gewthnlich unbemerkbar werden. Bisweilen
kann man jedoch sehen, dass sig von der Richtung der Gehirnhiute
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in die Gehirnsubsianz gehen, unverzweigt die Schichten der grauen
Substanz passiren und sich in die der weissen einsenken, wo sie
hiiufig ibre frilhere Richtung entschieden indern oder aber in der-
selben beharren.

Das Riickenmark des 2imonatlichen Fétus,

Bevor ich zur Beschreibung des Rickenmarks tibergehe, halle
ich es fiir nothig, einige Bemerkungen zu machen, welche die Technik
der Ausfiihrung der Schnitte betreffen. Diese Bemerkungen habeu,
wie ich mich bei meinen Untersuchungen iiberzeugen konnte, in
vielen Fillen grosse practische Bedeutung. Bei der Beobachtung
der unten von mir angegebenen Maassregeln gelangt man einerseits
zu viel leichterer Herstellung der Schnitte, andererseits hat diese Art
der Priiparation.den Vorzug, dass sie die Darstellung ganzer Quer-
schnitte ohne jede Verunslaltung ermiglicht. Dies gilt besonders
von der Anfertigung der Schnitte aus dem Grosshirn. Es kommt
nehmlich bei der Anfertigung der Schnitte aus irgend welchem
Theile des centralen Cerebrospinalnervensystems darauf an, dass
man sich hiitet, diese Theile aus ihren natiirlichen Hohlen heraus-
zunehmen, man darf sie nur eben so weit von den umgebenden
Theilen entblossen, als es erforderlich ist, um aus der eniblissten
Hirnpartie resp. Riickenmarkspartie einen Schnitt von hinreichender
Grosse zu gewinnen.

Im gegebenen Falle, beim 2Jmonatlichen Ftus war die Wir-
belsiiule so weich, dass man durch sie und das Riickenmark zu-
gleich die Schnitte legen konnte; die Wirbelsiule diente dabei als
bestes, natiirliches Einbettungsmittel. In anderen Fillen, bei den
dlteren Fotus, habe ich gewthnlich folgendermaassen verfahren: ich
habe zuerst miltelsi der Scheere die. Wirbelsiule von den Rippen
und den anliegenden weichen Theilen abgesondert, dann die Wir-
belsiule in einzelne Stlicke zerschnitten, die ungefihr der Halsan-
schwellung, dem Brusttheil und der Lendenansehwellung des Riicken-
marks entsprachen. Indem man nun ein solches Stiick mit den
Fingern erfasste, geniigte es, mit dem Weichiheil eines Fingers von
unten pach oben auf ein Ende des Stiickes leicht zu driicken, um
aus dem anderen Ende einen kleinen Stumpf des Riickenmarks sich
hervorschieben zu sehen, aus welchem man alsdann mehrere Quer-
schnilte herstellen konnte, War eine grossere Anzahl von Schnitten
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erforderlich, so hatle man nur einen oder zwei Wirbel abzatragen
und dann wie frither zu verfahren.

Was die Anfertigung der Querschniite aus dem Gross- und
Kleinhirn betrifft, so habe ich anch hier dasselbe Verfahren beob-
achtet, indem ich nehmlich die Hirnsubstanz nicht aus der Schidel-
hohle herausnshm, sondern nur soviel von der Schideldecke abhob,
als sich nothwendig erwies, um die gewiinschien Schnitte machen
zu konnen. Bei solcher Methode der Anfertigung der Priiparate
wird die Nervenmasse nicht in die Hinde genommen und folglich
nicht mechanischen Insulten ausgesetzt, Die mikroskopischen Bilder
zeigen daher begreiflicher Weise vollstindig unverzerrte Bilder. Ich
habe bei der Untersuchung gefunden, dass an Priparaten, welche
ohne die Vorsichtsmaassregeln und mit unmittelbarer Berithrung der
Nervenmasse durch die Hinde des Préparirenden angefertigt waren,
fast immer einige der oberflichlichen Schichien fehlten und die Pré-
parale also nur Trugbilder vorstellten.  Fiir die histologische Unter-
suchung werde ich zwei Querschnitte, einen aus der Halsanschwellung
und den anderen aus dem Brusitheil des Riickenmarks wihlen.

Im Brusttheil misst der Querdurchmesser des Riickenmarks
1,80 Mm., der sagittale elwas weniger 1,75 Mm. Die  Schicht der
weissen Sobstanz unterscheidet sich auf dem Querschniit scharf von*
der der grauen. Der Centralkanal ist von einer sehr stark mit
Carmin imbibirten Schicht von 0,05 Mm. Breite verbrimt, die aus
Cylinderepithelzellen besteht. Der Centralkanal misst im Querdurch-
messer 0,25 Mm., im Sagitialdurchmesser 0,30 Mm. Die weisse
Substanz, deren Breile an den vorderen Horpern 0,20 Mm. betriigt,
umgiebt ringsum die graue Substanz, deren Breite sich auf 0,62 Mm.
belduft, Aof ihrem Verlaufe rings um die graue Substanz zeigt
sich die weisse Subslanz nicht iiberall gleich breit: von der vor-
deren Commissur ausgehend zieht sie in gleichmissiger Breite mit
nur unbedeutenden Verdickungen bis zu den hinteren Horpern,
hier verschmilert sie sich stark, wie Fig. 2a, a es zeigt, verbreitert
sich dann wieder und erreicht ihr Maximum in der Breite, indem sie
an beiden Seiten der Medianlinie halbkugelige Erweiterungen (b, b)
bildet. Die weisse Substanz besteht aus einer feinkdrnigen Masse,
in der man auch einzelne Fasern unterscheiden kann und zwar
zeigt sich diese feinkornige Substanz in ziemlich breiten Ziigen an-
gelegt, welche ebenso wie die Fasern auf den Querschnitten eine
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radiire Richturg haben. In dieser Schicht {rifft man sebr selten
kleine, mit Carmin stark imbibirte Kerne. Die weisse Substanz
farbt sich gewdhnlich graurtthlich und unterscheidet sich nach der
Férbung scharf von der grauen Substanz. Dieser Unterschied ist
viel deutlicher auf den Querschniiten, die in der concentrirten L~
sung von Kali aceticum aufbewabrt sind, zu bemerken.

‘Die graue Substanz firbt sich bedeutend intensiver, wenn auch
nie so intensiv, wie die Epithelialschicht um den Centralkanal. Die
stiirkere. rothe Firbung der grauen Substanz hiingt hauptsichlich von
der griosseren Fihigkeit der in ihr befindlichen zelligen Elemente
sich mit Carmin zu imbibiren, ab.

In der grauen Substanz kann man zwei Horner, das vordere (c)
und das hintere (d) unterscheiden. Die zelligen Elemente erscheinen
hier in sehr grosser Quantitit und befinden sich in feinkdrniger
Substanz eingebettet.. Die zelligen Elemente resp. Kerne sind von
verschiedener Grosse, die grossten von iknen befinden sich vorzugs-
weise an den vorderen'H'dmem, die anderen bedeulend kleineren
sind hauptsichlich in den hinteren Hornern angesammelt und zwar
in denjenigen Schichten der hinteren Horner, die an die weisse
Substanz grenzen.

Im Gebiete der vorderen Commissur sieht man ein kegelftr-
miges Biindel von Fasern, die von der vorderen Peripherie des den
Centralkanal (e) umgebenden Saumes in convergirender Richtung
bis zur vorderen Furche (f) gehen (Fig. 2). Dieses Biindel unter-
scheidet sich von dem umgebenden Parenchym der vorderen Com-
missur durch seine intensivere Firbung, die wenig hinter der des
centralen Epithelialsaumes zuriickbleibt, Ferner bemerki man in-
nerhalb der vorderen Commissur noch andere, weniger deutlich
ausgepriigte, in querer Richtung verlaufende Fasern (g h), welche
aus einer Hilfte des Riickenmarks in die andere gehen und aller
Wahrscheinlicbkeit nach Nervenfasern sind. In der hinteren Com-
missur sieht man ecbenfalls ein mehr schmales aber viel lingeres
Biindel von Fasern (i k), die von der hinteren Peripherie der den.
Centralkanal umgebenden Zone von Epithelialzellen bis zur hinteren

" Spalte gehen und auch stirker imbibirt erscheinen als das sie um-
gebende Parenchym. In diesem Biindel von Fasern sieht man bei
seinem Zerreissen spindelfdrmige, sehr zarie Bindegewebszellen,
deren Fortsitze durch gegenseitiges Aneinanderlegen die Fasern
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bilden. Die querdurchgehenden Fasern, die, wie das in der vor-
deren Comumissur der Fall war, aus einer Hilfte des Riickenmarks
in die andere gingen, sind hier nicht zu entdecken.

Die Blutgefisse sind auch hier sehr selten, aber die Gontouren
irer Wandungen sind viel deutlicher bezeichnet als im Gehirn.

Die Halsanschwellung hat im Querschnitt eine mebr ovale Form,
die Linge des Querdurchmessers beirdgt 2,55 Mm., die des Sagit-
taldurchmessers 2,40 Mm. Der Centralkanal zeigt sich schmiiler aber
viel linger, sein Querdurchmesser misst 0,05 Mm., wihrend sein
Sagittaldurchmesser 0,35 Mm. betriigt. Fast auf allen Querschnitten
zeigt. sich das Faserbiindel, welches von der hinteren Peripherie
des Centralkanals bis zur binteren Spalte ging, zerrissen, was auf
eine noch sehr schwache Zusammenlothung beider hinteren Partien
des Riickenmarks in dieser Gegend deutet. Zwischen beiden Rin-
dern der Risse sah man die sehr diinnen, siark gefa'rbtén, spindel-
formigen Bindegewebszellen, deren Fortsiitze von einem Rande der
Risse zum andern gingen. Die Breite der weissen Substanz an den
vorderen Horpern war 0,30 Mm., die Breite der grauen Substanz
der vorderen Horner war 0,88 Mm. Der Unterschied zwischen den
Kernen innerhalb der grauen Substanz war viel deutlicher ausge-
priigt, die Kerne der vorderen Horner waren nehmlich viel grisser,
einige von ihnen enthielten ein ziemlich grosses, glinzendes Kern-
korperchen neben mehreren kleinen. Bisweilen erkannte man eine
stirker gefirbte, ilberaus feine, aber nicht scharf abgegrenzte Schicht,
welche die Kerne umgab, nie jedoch konnte man solche Gebilde
antreffen, die man als Nervenzellen hiitte ansprechen mliissen. Die
Mehrzahl der Kerne der vorderen Hirner hatten einen Durchmesser
von 0,012 Mm., wibrend die der hinteren Horner uur 0,006 Mm.
im Durchmesser betrugen; allerdings fanden sich auch zwischen
diesen zersireut vereinzelte Kerne von grisserem Durchmesser, aber
verhilinissmissig doch nur sehr selten.

Centralganglien.

Die Centralganglien zeigten sich im Verhiliniss zur Hemisphire
mehr entwickelt und ragten bedeutend in die verhiltnissmissig
grosse Hohle des Hirnventrikels hisein. Auf den Quersehnitien
aus den Centralzanglien (Thalamus opticus) war die Oberfliche
dieser Ganglien, die der Hirnhdhle zugewendet war, von dem stirker
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imbibirten Saume des Cylinderepithels bekleidet, die Masse der Gang-
lien bestand aus feinkdrniger Substanz, in der in ungeheurer Quan-
titit sich die zelligen Elemente resp. Kerne befanden.

-

Das Kleinhirn.

Dic Masse des Kleinhirns zeigte sich bei makroskopischer Un-
tersuchung noch ganz gleichformig und liess noch nichts von den
urspriinglichen Wiilsten erkennen. Bei der mikroskopischen Unter-
suchung ersieht man, dass seine Masse haupisichlich aus feinkor-
niger Substanz und zelligen Elementen besieht, welche sich an der
Peripherie in grosserer Anzahl angesammeli zeigen, dann kommi
ein ctwas hellerer Streifen, in dem die zelligen Elemente elwas
mehr vereinzeli liegen, nach diesem Sireifen sammeln sich dieselben
wieder in grosserer Anzahl und fiillen die iibrigen Theile der fein-
kornigen Substanz aus. Ueber die Verbreitung der Fasern im Klein-
hirn Idsst sich pichts Bestimmies sagen; man kann nur bemerken,
dass aunch hier. die verticalen Fasern, welche nicht so scharf zu
sehen sind, in grosser Anzahl sireng parallel zur Oberfliche des
Kleirhirns emporsteigen.

Nachdem ich die topographische Besehreibung des centralen
Cerebrospinalnervensystems bei diesem Fotus in dieser Weise an-
gegeben habe, gehe ich zu der ausfilbrlichen Betrachtung der histo-
logischen Elemente, welche die verschiedenen Schichten bilden und
zum Studium ihrer gegenseitigen Verhiilinisse fiber. Zu diesem
Zwecke sind ausser den Préparaten; welche die Querschuitte zeigen,
noch die Zerzupfungspriiparate nothwendig.. Letztere habe ich aus
gefirbten sowie ungefiirbten verschiedenen Partien des ceniralen Gere-
brospinalnervensystems angefertigt. Um mich kurz zu fassen, werde
ich nichi alle verschiedenen Formen der morphologischen Eleinentc, die
man in den Zerzupfungspriparaten trifft, besprechen, sondern mich
nur auf die Betrachtung der wesenilichen Besiandibeile einlassen. Ich
beginne mit der Betrachtung der Zerzupfungspriparate, die aus der
Hemisphire und zwar aus ihrer .oberen Schicht angefertigt worden
waren. An den Zerzupfungspriparaten, welche die zerzupfte 3. Schicht
zeigen, nahm man bei genauer Betrachtung wahr, dass die Mehr-
zahl der auf denm Querschnilten als Kerne gesehenen Gebilde nichis
weiler als Zellen sind, deren relaliv sehr grosser Kern von einer
sehr winzigen Schicht von Protoplasma mit einem oder zwei Fori-
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sitzen nmgeben ist. Man kann folgende Zellen unterscheiden: 1) Die
birnférmigen (Fig. 3 a) oder ovalen, mit dem grosseren Durch-
messer in der Richtung der verticalen Fasern liegenden Zellen mit
einem sehr langen Fortsatz, welcher meistens nach unien der weissen
Substanz zugewandt ist; 2) die Zellen mit 2 Fortsitzen (Fig. 3 b, ¢, d),
welche in 2 entgegengesetzten Richiungen, mit dem einen nach
unten zur weissen Substanz, mit dem anderen nach oben zur Ober-
fliche gehen; beide Forisitze gehen immer in der Richlung der
verticalen Fasern, knapp an ihnen anliegend (Fig. 4) oder mit
anderen Worien, die verticalen Fasern setzen sich aus ihnen zu-
sammen, so dass dieselben also sieis bedeutend dicker sein miissen,
als einzelne zellige Forisitze. Die zelligen Elemente sind meistens
oval, fast einander gleich, und messen im grossten Durchmesser
0,009 Mm., bisweilen ein wenig mehr.

Was die verticalen Fasern anbetrifft, so bilden sie sich, wie ich
bereits gesagt habe, aus den zelligen Forisiitzen, welche gewdhnlich
sehr lang sind, so dass ich sie bis zu einer Liinge von 0,03 Mm.
und darither gesehen habe, die Fasern selbst kann man isolirt zu
sehen, bekommen . in einer Linge von 0,09 Mm. Sie dringen in
die erste Schicht hinein, wo man iiber die Art ihrer Endigung kei-
nen sichern Anfschiugs erhilt. In den tiefer liegenden Schichien
sieht man sie deutlich bis zu ihrem Eintritt in dic weisse Substanz,
wo sie sich mit der feinkdrnigen Subslanz bedecken und auf solche
Weise ihren weiteren Verlauf nicht erkennen lassen. In Betreff
der Anordnung der Fasern in der weissen Substanz war schon oben
erwihnt, dass dieselbe hauplsiichlich in zwei Richtungen gefunden
wird, in verticaler und horizontaler. Bei der genaueren Betrach-
tung der durch die ganze Dicke der Hemisphiire gefiihrien Quer-
schnitte kann man sich itberzeugen, dass die horizontalen Fasern
eigenilich etwas schrig, zu der Schicht der grauen Substanz auf-
steigend, verlaufen, wie es der Pfeil auf der Fig. 1 andeutet.
Ferner ist es mir bisweilen gelungen, auf den grisseren Stiicken
des Zerzupfungspriparates oder auf den Querschnitten, wo die
Schicht der grauen Substanz in Folge zufilligen mechanischen
Insults nicht ganz von der Schicht der weissen Substanz abgetrennt
war, ‘oder sogar aul den besonders diinnen Stellen des unversehr-
ten Querschnittes einige verlicale Fasern genau -zu verfolgen und
zu beobachten, : dass sie sich beim Eintritt in die weisse Subsianz
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umbjegen und indem sie weiler in der weissen Subsianz fortlaufen,
die horizontalen Fasern bilden, Dies beobachtet man am deullich-
sten, indem man durch vorsichtiges Hin- und Herdrehen der Schraube
die Tube des Mikroskops abwechseind hebi und senkt. Bisweilen
konnte ich auch sehen, dass die horizontalen Fasern als unmitiel-
bare Fortsetzungen der veriicalen in der weissen Subsianz hart an
der Grenze der grauen Substanz hinzogen und auof ihrem Verlauf
eine andere mehr oder minder weit von ihm liegende verticale Faser,
indem- diese sich in die weisse Substanz einsenkte, im optischen
Bilde kreuzie, und auf solche Weise entstand wenigstens ein Theil
der Kreuzung der Fasecrn in der weissen Subslanz. Die genauere
Untersuchung der Fasern und der zelligen Elemente in der weissen
Substanz wird durch die grosse Masse der hier abgelagerten fein-
kornigen Substanz verhindert.

Bei der Zerzupfung der sechsten Schieht, in welcher die zel-
ligen Elemente in sehr grosser Zahl angesammelt sind, sieht man
die Zellen des Cylinderepithels mit einem langen, in die dariiber-
liegende Schicht gehenden Forisaiz, ferner noch Zellen mit zwei
Fortsiitzen, von denen einer nach der Schicht der weissen Substanz,
der andcre in enigegengeseizter Richtung zu dem unteren an die
Hirnhohle grenzenden Rande der sechsien Schicht verliuft. Ueber
den weiteren Verlauf derjenigen Fortsitze dieser Zellen, welche sich
in die weisse Substanz begeben, kann man nichts Bestimmtes sagen.
Man kann sich nur @berzeugen, dass aus solchen Fortsiizen sich
auch die dickeren Fasern bilden, weleche senkrecht in die Schicht
der weissen Substanz emporsieigen, wo es besonders am Rande
des Priiparates gelingt, sie auf weitere Strecken zu verfolgen und
man sieht, dass sie unter rechtem Winkel die horizontal verlanfen-
den Fasern der weissen Subslanz im optischen Bilde kreuzen. Da
nun, wie wir an den Zerzupfungspriiparaten der 3. Schicht gesehen
haben, die verticalen Fasern sich ans den Fortsiitzen der zelligen
Elemente bilden, so ist es schwer, zn entscheiden, ob man die aus
Zusammensetzung der zelligen Fortsitze entstandenen Stimmechen
als wirkliche Stimmechen und erwihnte Fortsitze als ibre Zweige,
auf denen die Zellen sitzen oder als Biindel von zelligen Fortsitzen,
die sich nur in Gestalt von Stimmchen vereinen, um gemeinsam
weiter. zu verlaufen, betrachten soll. Zwar bekam ieh einerseits in
den Zerzupfungspriiparaten solche Gebilde zur Ansicht, wo von
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einem dickeren Stimmechen (Fig. 4 a, b) sehr diinne Zweige aus-
gingen (¢, ¢, ¢, ¢, ¢) und der Schein dafiir sprach, dass die klei-
nen Foristitze in der That nur Verzweigungen der Stimmchen seien.
Andererseits vermochte ich in den Zerzupfungspriiparaten, die mit
concentrirter Essigsiure behandelt waren, scharf abgegrenzte Zellen-
fortsitze auf ziemlich lange Sirecken innerhalb eines Stimmchens
zu verfolgen.

Alle oben beschriebenen morphologischen Elemente habe ich
an den Zerzupfungspriparaten aus den gefirbten sowie ungefirbten
Querschnitten zu Gesicht bekommen. Die Zerzupfung wurde in den
indifferenten Fliissigkeiten wie z. B. }procentige Losung von Chlor-
natrium oder in concentrirter Essigsiure vorgenommen und bei die-
ser Gelegenheit muss ieh bemerken, dass die Wirkung der Essig-
siure fiir die Isolirnng der morphologischen Elemente ganz vor-
trefflich ist. Eingedenk des Umstandes, auf welehen Dr. Boll?)
aufmerksam gemacht hat, dass nehmlich die jungen, feinen Fiser-
chen des Bindegewebes von Embryonen der Wirkung der Essigsiure
stirker widerstehe, als eben solche Fiserchen bei Erwachsenen,
habe ich concentririe Essigsdure angewandt. Trolz ihrer mehrstiin-
digen Wirkung, die noch intensiver dadurch wurde, dass man sehr
hiiufig an dem einen Rande des Priparates neue Tropfen von Essig-
siure zuselzte und sie vom anderen Rande mittelst Loschpapiers
aufsog, blieben die Verticaliasern wohl erhalten.

Wenn man jeizt nach der Natur der oben beschriebenen zelli-
gen Elemente und Fasern {ragt, so glaube ich, dass, wenn man
ihren Fundort, ihre besondere Anordnung und Ansammlung z. B.
in der dritten Schicht, in Beirachl zieht, ferner die besondere histo-
chemische Beschaffenheit der Zellenfortsiitze, das Verhalten dieser
letzteren gegen die verticalen Fasern und endlich den Umstand,
dass diese letzteren einerseits sogar in die erste Schicht eindringen,
andererseils, nachdem sie durch die daronterliegende Schicht hin-
durch sich fortgesetzit haben, unmittelbar in der weissen Substanz
fortlaufen, wo sie noch auf ziemlich weite Sirecken zu verfolgen
sind, ~die Annahme bereebtigt ist, dass wenigstens ein Theil der-
jenigen zelligen Elemente,  die in so grosser Anzahl in der dritten
Sehicht liegen, wo spiter sich die Nervenzellen entwickeln, nicht

1) Boll, Untersuchungen i{iber den Bau und die Entwickelung der -Gewebe.
Archiv fiir mikroskopische Anatomie von M. Schultze. 1872, B&VIIL 8. 52.
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eiufache embryonale Zellen sind, sondern schon beim 2% monailichen
Fotus eine gewisse Differenzirung der embryonalen Zellen stattfindet,
Ferner kann-im Rickblick auf alle die genannten Verhilinisse die
Annahme picht von vornherein zuriickgewicsen werden, dass die
verlicalen Fasern, die aus den hoherliegenden - Schichten in  die
weisse Substanz iibergehen, nichts Anderes sind, als die urspriing-
liche Apnlage der Axencylinder und endlich dass ein Theil wenigstens
der zelligen Fortsiize in der dritten Schicht nichts anderes ist,
als Axencylinderforisiitze dieser Zellen.

Was die morphologischen Bestandtheile des Riickenmarks be-
trifft, so sieht man bei der Zerzupfung seiner grauen Substanz
zellige Elemente, die denen der dritten Schicht der Hemisphiire ana-
log sind. Diese Zellen z. B. aus der grauen Substanz der vordern.
Horner der Halsanschwellung unterscheiden sich scharfl von denje-
nigen spindelférmigen Bindegewebszellen, die man bei der Zerreis-
sung des die beiden hinteren. Striinge mit einander. verbindenden
Bindels (Fig. 5 a, b) bemerkt. Die ersteren haben einen relativ
grossen, durch scharfe Contouren ausgezeichneten Kern, welcher
meislens ein grosses und einige kleinere Kernkorperchen enthilt,
wihrend die Bindegewebszellen viel kleiner sind, nicht so scharfe
Contouren haben, eine stiirkere Carminimbibition zeigen und weder
Kern noch Kernkorperchen unterscheiden lassen. In Betreff der
Grosse der Kerne in der grauen Substanz des Riickenmarks habe
ich schon oben erwiihnt, dass die Kerne der vorderen Horner gros-
ser sind als die der hinteren, und fiige jetzt nur noch hinzu, dass
diese Differenz viel deutlicher auf den Querschritlen aus der Hals-
anschwellung hervortriti, wo im Allgemeinen die gréisseren Kerne
reichlicher, als auf den Querschnitien aus dem Brusttheil sind..

Ich gehe nun zur Beschreibung des sympathischen Nerven-
system§ beim 2% monatlichen Fitus iber; bevor ich jedoch die von
mir erhalienen Resultale mittheile, muss ich vorausschicken, dass
ich zu Gunsten der- bequemeren Darstellung das von mir unter-
suchte sympathische Neéervensystem-in zwei Abtheilungen geschieden
habe. Die L. Abtheilung soll denjenigen Theil des sympathischen
Nervensystems enthalien, welcher sich in den Nervenstimmen des
Cevebrospinalnervensystems eingeschlossen befindet. -In diesem Theil
des sympathischen Nervensystems waren es die Intervertebral-
ganglien, das Ganglion trunci nervi vagi inferius s. plexus ganglio-

Archiv f. pathol. Anat. Bd.LX. Hit. 2. 16
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formis und das Ganglion Gasseri, die ich zum Gegenstande meiner
Untersuchungen machte. Zu der II. Abtheilung sollen die sympa-
thischen Knoten, die den Grenzstrang bilden, und .das Ganglion
coeliacum gehtren. Bei der Untersuchung des Grenzstranges war
von mir besondere Aufmerksamkeit auf das Ganglion cervicale su-
premum und einige Knoten aus dem Brust- und Lendentheil des
Nervos sympatbhicus verwendet worden. In denjenigen Fillen, wo
von den Interverlebralganglien, dem Ganglion (runei nervi vagi in-
ferius und dem Ganglion Gasseri im Aligemeinen gesprochen wird,
werde ich der Kiirze halber diese Abtheilung des sympathischen
Nervensystems stets ,,1. Abtheilung“ nennen, und wo von den ver-
schiedenen Knoten des Grenzstranges und vom Ganglion ecoeliacum
gesprochen wird, werde ich diese letatere Abtheilung des sympathi-
schen Nervensystems mit dem Namen ,II. Abtheilung® bezeichnen.
Ich bemerke hier voraus, dass ich bei meinen Untersuchungen zu
der Ueberzeugung gelangt bin, dass die verschiedenen Ganglien der
1. Abtheilung einerseits und der die IL Abtheilung andererseits hin-
sichtlich ihrer embryonalen Entwickelung sowie in Betreff ibrer histo-
logischen Eigenschaften untereinander fast ganz analog sind. Ueber
die wmehrfachen  Verschicdenheilen im  histologischen Bau  dieser
Ganglien beim Erwachsenen werde ich an geeigneter Stelle spre-
chen. Ich beginne mit der. ,

Ersten Abtheilung des sympathischen Nervensystems
vom 2iwmonatlichen Fotus

und zwar zundchst mit den
Intervertfebralganglien.

Das Auffinden der Intlervertebralganglien bietel an der Hand
der anatomischen Kenniniss ihrer Lage keine Schwierigkeiten dar,
dagegen ist das Herausnehmen derselben durch ihre ausserordent-
liche Kleinheit bedeutend erschwert. Sie erscheinen als Knbichen
von der Grosse eines Sandkornes in den hinteren Wurzeln des
Riickenmarks, die sich als feine Fiden zeigén. Bei der mikrosko-
pischen Untersuchung der Zerzupfungspriparate aus diesen Kndtchen
treffen wir gut entwickelte Nervenzellen von relativ bedeutender
Grosse, welche sich von denjenigen zelligen Elementen, die wir bei
der Untersuchung des Grosshirns und des Riickenmarks gesehen
haben, sehr erheblich unterscheiden. Bei der Betrachtung der
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grisseren Feizen in dem Zerzupfungspriparate dieser Ganglien be-
merken wir die Nervenzellen in grosser Anzahl an einander liegend
und von der Masse solcher Zellen geht gewshnlich ein Biindel sehr
zarter feiner Nervenfasern ab (Fig. 6). In diesen Biindeln unter-
seheiden wir schwach contourirte, ovale Kerne (resp. spindelférmige
Bindegewebszellen) in relativ sehr geringer Menge, ausserdem sieht
man in den erhirtcten Préparaten noch bald grossere, bald klei-
nere, unregelmissig liegende Klumpen einer glinzenden aus Myelin
besiehenden Substanz. Die Nervenzellen zeigen die Eigenschaften
gut entwickelter Nervenzellen und zwar sowohl die isolirten als
auch die in Gruppen liegenden; wir unierscheiden an ihnen sehr
deutlich einen grossen runden Kern mit scharfen, glinzenden Con-
touren, in diesem Kerne ein, bisweilen zwei und mehr stark glin-
zende Kernkorperchen, ferner eine gut entwickelte, ziemlich breite
Schieht von feinkérnigem Protoplasma, welches den Kern von allen
Seiten umgiebt. Der Kern liegt gewthnlich nicht im Gentrum, son-
dern mehr oder weniger nach dem Rande des Protoplasmas zu
(Fig. 7). Die ganze Zelle misst 0,018 Mm. im Durchmesser, der
Kern 0,009—0,012. Auch das Protoplasma ist durch scharfe Con-
touren begrenzt. Endlich bemerken wir Fortsiitze, welche von dem
Protoplasma ausgehen und unter denen einer gewdhnlich mehr ent-
wickelt ist als die iibrigen. Am Rande eines der grisseren Feizen
des Zerzupfungspriiparates gelingt es bisweilen, zu erkennen, dass
der meist entwickelte Fortsalz sich za dem Nervenbiindel begicbt
und man kann ihn sogar noch eine Strecke weit verfolgen. 1Ich
habe nicht selten diesen meist entwickelten Fortsatz (Axencylinder-
fortsatz) bis zu einer Linge von 0,018 und mehr Mm. isolirt gese-
hen. Ueber die Anzahl von Fortsiitzen an diesen Zellen sowie tiber
die Meinungsverschiedenheiten einiger Autoren in dieser Beziehung
gedenke ich spiiter einige Worte zu sagen. Ausser diesen Elemen-
ten trifft man im Gesichisfelde noch ovale Kerne und spindelférmige
Zellen, dic den Zellen aus dem Bindegewebsbiindel, welches die
hinteren Striinge untereinander verbindet, sehr #hnlich sind und
nichts Anderes als Bindegewebszellen sind.

Ganglion trunci nervi vagi inferius.

Dieses Ganglion zeigt sich als kleine Anschwellung des Stam-
- mes des Nervus vagus und ist etwas grosser als die Intervertebral-
16%
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ganglien. Bei der mikroskopischen Untersuchung der aus ihm ge-
machten Zerzupfungspriiparate bekommen wir dasselbe Bild wie bei
den vorigen Ganglien. Die Nervenzellen allerdings schienen mir
elwas weiter eniwickelt zu sein, doch kann jch dies nicht mi¢ hin-
linglicher Bestimmtheit behauplen, da ich mich bei zahlreichen Un-
tersuchungen iiber den weiteren Verlauf der Entwickelung des sym-
pathischen Nervensystems bei Individuen des intra- und extra-
uterinalen Lebens iiberzeugte, dass die Nervenzellen dieser Abtheilung
ganz analoge Eigenschaften darbieten.

Ganglion Gasseri.

Das Ganglion Gasseri zeigt sich bei der makroskopischen Un-
tersuchung grosser als die Intervertebralgauvglien, ungefihr von der
Grisse einer kleinen Linse. Die histologischen Eigenschafien seiner
morphologischen Bestandtheile sind dieselben wie die der beiden
vorigen. DBei der mikroskopischen Untersuchung dieses Ganglions
habe ich solche morphologischen Gebilde geiroffen, welehe sehr
deutlich den Unlerschied zwischen den Nerven- und Bindegewebs-
zellen darbieten, wie die Fig. 8 es zeigt.

Die Grosse der Nervenzellen dieses Ganglions und des Ganglion
trunei nervi vagi inferius betriigt ebenfalls 0,018 Mm., die des Kerns
der Zellen 0,012 Mm.

Zweite Abtheilung des sympathischen Nervensysiems
vom 2imounatlichen Fitus.

Grenzstrang.

Nach der Erdffnung der Brust- und Bauchhvhle und nach der
Entferaung der in denselben enibaltenen Organe bemerkt man sehr
deutlich den Grenzstrang unter der feinen ganz durchsichtigen Pleura-
schicht an beiden Seiten der Wirbelstinle. Zwar zeigt er sich ziem-
lich gut entwickelt, doch hat er im Vergleich zu dem des Erwach-
senegn einige Eigenthimlichkeiten in seinem anatomischen Bau.
Seine einzelnen Knoten liegen nehmlich nicht wie beim Erwachse-
nen scharf von einander abgesondert und nur vermittelsi einzelner
Zweige vereinigt, sondern beim Fotus zeigt der Grenzsirang be-
sonders in seinem Brusttheil einen Stamm, an welchem knotenartige
Erhdhungen in rosenkranziihnlicher Anordnung zu beobachien sind.
Diejenigen seiner Brustknoten, welche niher am Disphragma liegen
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und von denen die Nervi splanchnici abgehen, zeigen sich hin-
sichtlich der Grisse efwas mehr eniwickelt und ireten mehr abge-
sondert in dem gesammien Stamme auf,

Das Ganglion cervicale supremum erscheint in Form eines spin-
delformigen, scharf abgesonderten Kérpers, der einen einzelnen
Kunoten aus dem Brustthell des Grenzsiranges um mehrere Male
tibertrifft. ,

l\achdem ich mittelst der Pincelte die leicht von den darunter-
liegenden Theilen abtrennbare Pleura abgezogen und auf solche
Weise den Grenzstrang blossgelegt hatte, habe ich einen oder
mehrere Knoten -aus ihm mit einer gekriimmien Scheere abgeschnit-
ten und aus ihnen Zerzupfungspriparate angefertigt. — Bei der
mikroskopischen Unlersuchupg filli bei diesen Priiparalen die be-
deutende Differenz in Bezug auf die Grosse und Anzahl der gut
entwickelten Nervenzellen im Vergleich mit irgend einem Priparate
von einem Ganglion der 1. Abtheilung in die Augen. Wihrend
nehmlich in den Préparaten aus der L Abtheilung des sympathi-
schen Nervensystems fast das ganze Gesichtsfeld mil gut entwickel-
ten Nervenzellen besiiet war, trifft man solche in den Priiparaten
aus der II. Abtheilung des sympathischen Nervensystems viel sel-
tener; man muss sie suchen, um sie zu finden und sie sind be-
deutend kleiner. Sie messen gewdhnlich im Durchmesser 0,012 Mm,
‘und mehr, so dass bisweilen der Kern, welcher immer den bedeu-
tendsten Theil der ganzen Zelle ausmacht, allein schon diese Grosse
hat. Diejenigen Zellen, die sich am entwickelisten zeigen, haben
dic Eigenschaften einer gut entwickelten Nervenzelle, auch in ihnen
unterscheidet man sehr deutlich den Kera mit scharfen, glinzenden
Contouren, sowie die den Kern in verschiedener Breite umgebende
Protoplasmaschicht aus feinkdrniger Substanz mit bestimmten, ziem-
lich scharf bezeichneten Crenzen (Fig. 9). Vom Protoplasma gehen,
ganz analog den Verhilinissen innerhalb der I. Abtheilung einige
Fortsiitze aus, von denen einer gewdhnlich elwas mehr entwickelt
ist, und nicht selten gelingt es auch, den am meisten entwickelien
Fortsatz in das Nervenbiindel iibergehen zu sehen und ihn dort
noch eine Strecke zu verfolgen. Die Nervenzellen unterscheiden
sich scharf voun den Bindegewebszellen, die man in ziemlicher Quan-
titit unter ihnen im Gesichtsfelde erblickt. Diese lelzteren sind
von linglicher spindelformiger Gestalt mit schwachen, blassen Con-
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touren, ihr Kern ist oval und hat keine glinzende Grenze, auch
enideckt man in ibm keine glinzenden KernkGrperchen. '

Die Nervenbiindel dieser Abtheilung des sympathischen Nerven-
systeras zeigen keinen Unterschied von den Nervenbiindeln des
Cerebrospinalnervensystems, doch sieht man in lelzteren etwas mehr
von glinzenden, verschieden grossen Tropfen, die aller Wabrschein-
lichkeit nach aus Myelin bestehen.

Die Bluigefisse in den beiden Abtheilungen des sympathischen
Nervensystems trifft man sebr selten und sie sind noch sehr schwach’
entwickelt. Die anderen zu dieser Abtheilung des sympathischen
Nervensystems gehrigen Knoten, nehmlich das Ganglion cervicale
supremum und das Ganglion coeliacum sind in Hinsicht ihrer histo-
logischen Eigenschaften ganz &hnlich denen der Knoten aus dem
Brusttheile des Grenzstranges. Das Aufsuchen des Ganglion coe-
liacum in der Bauchhohle ist wegen seiner geringen Grosse ziemlich
schwierig,’aber es wird sehr erleichiert, wean man von der Brust-
hohle ausgehend sich an den Verlauf des Nervus splanehnicus hilt und
sehr vorsichtig das Diaphragma aufschneidet, in dessen Nihe es liegt.

Bevor ich zu der Beschreibung des centralen Cerebrospinal-
nervensystems eines Folus aus der zweiten Gruppe iibergehe, halte
ich es fiir nothig, diejenigen Resultale witzutheilen, die man bei
der mikroskopischen Untersuchung der ganz frischen Priiparate aus
verschiedenen Knoten des sympathischen Nervensystems von Fotus,
welche &lter als 3% Monate sind, erhilt. Fir das Beispiel wihle
ich denjenigen Fotus, der nicht volle 7 Zoll hatte.

Die ganz frischen sympathischen Ganglien von solchen Fotus
kénunen sowohl an Zerzupfungspriparaten wie an Querschnitien un-
tersucht werden. Die Querschnitle aus den ganz frischen Ganglien
habe ich auf verschiedene Weise gemacht. Ich habe z. B. die fri-
schen Ganglien zwischen zwei Stiicke von amyloid degenerirter Le-
ber eingelegt, wobei auf einem der Stiicke, entsprechend der Grosse
des - Ganglion eine kleine Rinne ausgeschniiten war, und babe dann
die Schniite durch Leber und Ganglion gemacht. Bei dieser Me-
- thode erleiden aber die Gaoglien doch eine ziemlich grosse Quet-
schung, was bei der grossen Zartheit der Ganglien eines 4 monat-
lichen Fotus jedenfalls zu vermeiden wiinschenswerth ist. Ich habe
noch verschiedene andere Einbetliungsmethoden versucht, aber kei-
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nen hesonderen Nuizen davon gesehen. Die haupisdchliche Unan-
nehimlichkeit des grossten Theils dieser Methoden bestebti darin, dass
es, um die Einbettungsmasse moglichst gut an das Ganglion anzu-
kleben und dasselbe gut zu erhdrten, nothig ist, das Préparat vor
oder nach der Einbeitung in Spiritus zu legen, der einen sehr
stark verindernden Einfluss auf die sehr zarlen histologischen Ele-
mente eines solchen Fotus ausiibl. Die von Flemming ') neulich
empfohlene Einbeltungsmethode konnie ich wegen meiner bereits
vorgeriickien Untersuchungen nicht versuchen.  Gliicklicherweise
besitzen wir jetzt ein in der mikroskopischien Technik sebr niitz-
liches Instrument, welches uns iiber die Unannehmlichkeiten der
Einbettungsmethoden hinweghilft, nehmlich ein Doppelmesser, welches
aus ganz frischen Ganglien die Herstellung sehr grosser und so
feiner mikroskopischen Schnille ermdglicht, wie sie. zur Unter-
suchung mit dem Immersionssystem geeignet sind.

~ Ueber die Auswabl und den Gebrauch des Doppelmessers
“werde ich spiiter bei der Betrachtung der pathologischen Vorginge
im sympathischen Nervensystem sprechen. Mittelst des Doppelmes-
sers ist es mir gelungen, auch bei so jungen Fotus aus ganz frischen
sympathischen Ganglien die Schnilte herzustellen.

Was die Zerzupfungspriiparate anbetrifft, so habe ich sie so-
wohl aus ganz frischen sympathischen Ganglien, als auch aus sol-
chen, welche einige Zeit in Macerationsfliissigkeiten gelegen hatten,
angefertigt. Die ganz frischen Ganglien waren in verschiedenen
Fliissigkeiten, in gewthnlichem Wasser, in schwacher Kochsalzlgsung
und in Serum vorbercitet worden. Die Frage, welche von diesen
Fliissigkeiten sich am besten fiir die Herstellung solcher Zerzupfungs-
priiparate eignet, muss ich dahin beaniworten, dass ein besonderer
Unterschied nicht obwaltet; es kommt hauptsichlich nur darauf an,
dass das Priparat sogleich nach der Anfertigung untersucht wird.
Schon nach Verlauf von 10—15 Minuten zeiger sich die zelligen
Elemente bedeutend verindert, das Protoplasma der Nervenzellen
bei so” jungen Fitus zerfliesst bald, nachdem es vorher aufgequollen
war, so dass, wenn das Priparat nicht bald untersucht wird, man
im Gesichtsfeld gewohnlich nur die Ganglienzellen ohune Protoplasma
entdeckt. Wegen der besonderen Zartheit der Nervenzellen muss

) Flemming, Eine Finbettungsmethode. M. Schultze’s Archiv fiir mikro-
skopische Anatomie Bd.IX. S, 123,
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man das Deckgliischen nicht unmittelbar auf das Zerzupfungspriiparat
legen, sondern man muss es millelst verschiedener Gegenstiinde
z. B. Haare und dergleichen unterstiitzen. Die besondere Eigenthtim-
lichkeit des Protoplasmas der sehr jungen embryonalen Nerven-
zellen, sehr bald in Fliissigkeit zu zerfliessen,’ erschwert in hohem
Grade ihre Firbung. Bei meinen Untersuchungen zeigte sich am
meisten enisprechend fiir diesen Zweck sehr slark verdiinnie Fuchsin-
losung, jedenfalls wirkt dieselbe bedeutend weniger veriindernd auf
das sehr zarte Protoplasma der embryonalen Nervenzellen, als viele
andere von mir versuchle Firbemittel z. B. moglichst neutralisirte
Carminlosung.  Als gut firbendes Miltel bewdhri sich in diesem
Falle auch eine sehwache Losung der Lugol’schen Fliissigkeit.

Fiir die Maceration habe ich hauaptsichlich sehr schwache Lo-
sungen von Chromsdure (mit 5 pCt. und noch weniger beginnend)
und Ueberosmiumsiiure (in etwas stirkeren Lisungen) angewandt.
Die letziere diente gleichzeitig noch als firbendes Millel. In diese
Losangen wurden die Ganglien des sympathischen Nervensystems
auf einen, zwei und mehr Tage gelegt. Hinsichilich der Resul-
iate, die aus solchen Priparaten gewonnen wurden, kann ich nichg
sagen, dass ich Besonderes bemerken konnte im Vergleich zu dem,
was die aus ganz frischen Ganglien angefertigten Priparate oder
die in-der Losung von doppeli~chromsaurem Kali gut erhéirteten Pri-
parate lieferten. - Auf den Querschniiten sowie auf den grisseren
Fetzen der Zerzupfungspriparate aus den ganz frischen Ganglien
der {I. Abtheilung des sympathischen Nervensystems sieht man bei
diesems Fotus, dass die herzutretenden resp. abgehenden Nerven-
biindel von einer Gruppe zelliger Elemente umgeben sind, welche
im ganz frischen Zustande nur aus cinem Kern zu besichen scheinen.
Zwischen diesen Kernen bemerkt man in sehr kleiner Quantitit
feinkornige Substanz, die am besien am Rande des Priparates zu
sehen ist.

Die einzelnen Nervenzellen vollstindig zu isoliven, gelingt nicht
wegen der ausserordentlichen Zartheit ihres Protoplasmas, welches,
wie ich schon erwihnte, unter dem Einfluss des umgebenden Me-
diums, rasch aufquillt, sehr durchsichlig und endlich ganz unbe-
merkbar wird, so dass wir an den Zerzupfungspriparaten gewohnlich
nur die scheinbar villig isolirten Kerne erblicken. Nicht selten be-
merkl man einen Fortsatz von diesems Protoplasma abgehend und
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bisweilen sieht man einen Kern, welcher von der Gruppe der zel-
ligen Elemente abgesondert und von einer Protoplasmaschicht um-
geben, vermittelst eines solchen Fortsatzes mit einem Nervenbiindel
in Verbindung steht. Die Kerne der Nervenzellen messen grissien-
theils von 0,010 bis 0,012 Mm., zeigen bei der mikroskopischen
Untersuchung mit starken Vergrosserungen scharfe glinzende Con-
touren und enthalten ein oder mechrere stark lichibrechende, relativ
grosse Kernkorperchen. In dem feinkirnigen Protoplasma bemerkt
man nichi sellen, dass die grossen stark lichibrechenden Kdrnchen
eine moleculare Bewegung zeigen. Im Gesichtsfelde eines Zer-
zupfungspriparates sieht man ferner die spindelférmigen Bindege-
webszellen, welehe man, mit sehr zarten Contouren versehen, in
besonders grosser Anzahl bei der Zerzupfung des die Kapsel des
Ganglions bildenden Bindegewebes antrifft. Hie und da bemerki
man auch wohl rothe Blutkdrperchen und ganz runde Zellen wmit
ziemlich sch,arfen\(}onlouren, deren Kern viel kleiner ist als der
der Nervenzellen, keine gldnzenden Contouren hat und kein glinzendes
grosses, sondern mehrere kleine und dunkle Kernkérperchen ent-
hiilt. Die kleinen Ktrnchen zeigen in ihrem Protoplasma lebhafte
moleculare Bewegung. Diese letzteren Zellen sind aller Wahrschein-
lichkeit nach gewdhnliche embryonale Zellen und messen 0,015 Mm.,
ihe Kern 0,0035 Mm. —

Die Blutgefdsse trifft man in grosser Anzahl auf den Quer-
schnitten sowie in grosseren Felzen des Zerzupfungspriiparates und
sie sind mit rothen Blutkbrperchen angefillt.

In den Nervenbiindeln bemerki man ausser zarten Lingsstreifen,
durch welche die Existenz der einzelnen Nervenfasern sich kund-
giebt, ovalrunde Kerne, die viel kleiner als die Kerne in den Ner-
venzellen sind. Bei der Zerzupfung dieser Biindel bekommt man
spindelformige Bindegewebszellen zur Ansicht.

In den Zerzupfungspriparaten sowie in den Querschnitten aus
den Ganglien der II. Abtheilung des sympathischen Nervensystems
sieht man dagegen im Gesiehisfelde in grosser Anzahl gut isolirte
Nervenzellen, deren feinkdrniges Protoplasma sehr scharfe Grenzen
darbietet,  Die Grisse dieser Nervenzellen beirtigt gewthnlich
0,039 Mm., die des Kernes 0,012 Mm. und etwas mehr. Der Kern
enthilt meistens nur ein relativ grosses und stark lichthrechendes
Kernkgrperchen, Die anderen morphologischen Elemente, die man
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im Priparate irifft, sind dieselben, wie die im Préparate aus der
II. Abtheilung des sympathischen Nervensystems.

Die Nervenbiindel zeigien sich etwas fein granulirt; es ist sebr
schwer einzelne Fasern zu unterscheiden, doch trifft man die Ner-
venfasern mit scharfen glinzenden, ziemlich breiten Contouren,
ausserdem sieht man in-ihnen sehr deotlich rundlich ovale Kerne.

Die Blutgefisse sind auch hier sehr zahlreich, und vollig mit
Blutkorperchen erfiilit.

Ich gehe nun zur Beschreibung des ceniralen Cerebrospinal-
nervensystems beim 4monatlichen Fotus iiber, dessen Linge vom
Scheitel bis zur Ferse 7 Zoll maass; der Langsdurchmesser seines
Schiddels betrug nicht volle 4 Centimeter.

Das Grosshirn vom 4monatlichen Fidtus,

Nach dem Abziehen der oberen Schideldecke und der Hirn-
hiute zeigt sich die Oberfliche der Hemisphire mit-Ausnahme der
Sylvi'schen Furche ganz glatt. Auf den Querschnitien erkennt man
runiichst, dass die Dicke der Hemisphiire bedeutend zugenommen
hat, sie misst in der Mitte der Parietalgegend bei mikroskopischer
Messung mit starker Vergrisserung 4,75 Mm. Schon vor der Fir-
bung erkennt man auf den Querschnitten deutlich die Schicht der
grauen und die der weissen Substanz, nach der Férbung trat der
Unterschied zwischen beiden Schichien noch deutlicher hervor. Die
Schicht der grauen Substanz wurde bedeutend intensiver. geftirbt
und man bemerkie dabei, dass die Schicht der weissen Substanz
relativ viel grosser entwickelt ist als die graue. Die Schicht der
weissen Substanz wurde an ihrer unteren Grenze auch so intensiv
gefdrbt wie die Schicht der grauen Substanz.

Bei ¢er mikroskopischen Untersuchung stellen sich folgende Ver-
dnderungen im Vergleich wit den Hemisphiren des vorigen Fotus
heraus: zuerst bemerkt man, dass die Grenze zwischen der grauen
und weissen Substanz gar nicht so scharf ist, wie beim 2}monat-
lichen Fotus; bei diesem nehmlieh waren diese beiden Schichien
sehr scharf von einander abgegrenzt und zwischen ihnen befand
_sich ein heller Streifen (4. Sehieht.)  Beim 4monatlichen Fotus
ist dieser Streifen nicht mehr vorhanden und die Sehicht der grauen
Substanz resp. die Schicht der zelligen Elemente gebt erst allméhlich
in die Sehicht der weissen Substanz iiber, d. h. die zelligen Ele-
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mente der grauen Substanz werden in der Richiung zur weissen
allmihlich seltener und seltener. Trotz dieses allmihlichen Ueber-
ganges ist fiir die makroskopische Betrachtung die Schicht der grauen
Substanz von der der weissen ziemlich scharf abgegrenzi. Wenn
wir bei dem topographischen Studium in der Hemisphiire von der
dusseren Oberfliche in der Richtung zum Hirnventrikel gehen, so
werden folgende Schichten unterschieden: 1) eine schmale Schicht
(¥ig. 10 a, b), welche von ziemlich dicht aneinaunder liegenden Kernen
gebildet wird hnd bei dem vorigen Fotus nicht zu bemerken war.
Die Dicke dieser Schicht betriigt ungefihr 0,03 Mm. 2) Die Schicht
der feinkOrnigen Substanz (b ¢), in der eben solche Kerne, wie
wir sie in der 1. Schicht sahen, vereinzell liegen. Die Dicke dieser
Schicht ist 0,1 Mm. 3) Die Schicht des hellen Streifens (¢ d) von
der Dicke 0,03 Mm. Diese Schicht ist nicht iiberall gut ausgeprigt
und besieht aus verdiinnter feinkdrniger Substanz, in der die Kerne
nur iberaus vereinzelt liegen. 4) Die schmale Schicht der mehr
oberflichlich liegenden zelligen Elemente (d ) von einer Breite
von ungefihr 0,07 Mm. 5) Die Schicht des breiteren hellen Strei-
fens (ef), in der in verdiinnter feinkirniger Substanz vereinzelte
zellige Elemente resp. Kerne liegen. Ihre Breite ist 0,06 Mm.
6) Die breite Schicht der tiefer liegenden zelligen Elemente (fg) von
0,4 Mm. Breite. ’

Die Summe aller dieser Zahlenangaben, d. h. die Breite der
ganzen Schicht der grauen Substanz, betriigt 0,7 Mm.

7) Die Schicht der weissen Substanz (g h) mit der Schicht
der Epithelialelemente, betrigt in der Breite 4,05 Mm. §) Die un-
terste Schicht (i h), die der Epithelialelemente an und fiir sich misst
0,06 Mm. in der Breite.

Der Hauptunterschied in den morphologischen Bestandtheilen
bei diesem Fotus im Vergleich mit dem vorigen bestehi darin, dass
die feinkdrnige Substanz fast in allen Schichten in hdherem Grade
entwickelt ist. Dadureh werden die Fasern minder deutlich und
liegen viele zellige Elemente nichi so knapp an einander. Einige
von diesen leizteren zeigem sich gewdhnlich in der 6. Schicht, wie
man es anr besten an den Zerzapfungspriiparaten sieht, nicht ganz
rund, sondern eckig nud von den Spiizen der Ecken gehen ziemlich
dicke Fortsitze aus. Die zelligen Elemente selbst haben fast gar
nicht an Grosse zogemommen, Die Schicht, welche wir bei dem
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vor}gen Fotus als dritte Schicht der zelligen Elemente kennen lernten,
ist bei diesem durch das Aufireten eines breiteren hellen Streifens (e f)
in die Schicht der oberflichlicher liegenden zelligen Elemente und
in die der tiefer liegenden Elemente getheilt. :

Die Bluigefisse sind betrichilich zahlreicher geworden uad:
man kann an ihpen einen Stamm und zahlreiche Verzweigungen
unterscheiden. Die Contouren ihrer Wandungen baben an Stérke
und Deutlichkeit gewonnen, ihr Inhalt an Blutkdrperchen ist stets
ein betrichtlicher. Die Schicht der grauen Substanz bietet eine
Eigentbhtimlichkeit dar, die auf die urspriingliche Eniwickelung der
Windungen hindeutet. Wenn wir bei dem 2J monatlichen Fotus
unsere Aufmerksamkeit auf den oberen Rand der Hemisphire (a a)
und auf den oberen Rand (cc¢) Fig. 1 der dritten Schicht (Schicht
der zelligen Elemente) lenken, s0 bemerken wir, dass diese beiden
Rinder zwei ganz gerade parallele Linien darbieten, nur selten sieht
man, dass der obere Rand der dritten Schicht nieht geradlinig ist,
sondern hie und da etwas vertieft erscheint und an diesen Stellen
erscheint dann die erste Schicht der feinkdrnigen Substanz ent-
sprechend der Vertiefung breiter entwickelt. Also ist eigentlich
schon bei dem 21 monatlichen Fotus die erste Andeutung der spiteren
Windungen bemerkbar.

Wenn wir diese 2 Schichten (1. und 4. Schicht) beim 4monat-
lichen Fotus ebenfalls mit einander vergleichen, so sehen wir, dass
der obere Rand der ersten Schicht Fig. 10 (a a) geradlinig ist, wiih-
rend der obere Rand der vierten (d d) meis!. eine wellenformige
Linie darstelit und ein Parallelismus zwischen diesen beiden Linien
nicht mehr vorhanden ist. Diese wellenférmigen Erhebungen, welehe
das mikroskopische Bild sehr deutlich zeigt, sind bei der makros-
kopischen Besichtigung absolut noch nicht zu entdecken, sondern
die Oberfliche der Hemisphire ersclieint noch ganz glatt.

Das Rickenmark vom 4monatlichen Fétus. (Brusitheil.)

Der Querdurchmesser des Riickenmarks misst im Brustiheil
2,35 Mm., der Sagittaldurchinesser 1,90 Mm. Der Centralkanal war
auf allen Schnitten fast ganz rund, der Sagillaldurchmesser seines
Lumens privalirte etwas Uber den Querdurchmesser (die Differenz
war am deutlichsten in der Halsanschwellung ausgeprigt.). Hier
war sein Querdurchmesser 0,13 Mm, und der Sagittaldurchmesser
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0,15 Mm. breit. Die Breite der grauen Substanz des vorderen
Hornes misst 0,75 Mm., die der weissen auf dem vorderen Horne
0,28 Mm. Die- Breite des Epithelialsaumes, der den Centralkanal
umgiebt, misst 0,04 Mm.

Auf den Querschnitien bemerki man, dass die vordere Furche
breiter und tiefer geworden ist; in ihr geht ein Forisaiz der Pia
mater bis zur vorderen Commissur. Derselbe enthili die Blaige-
gefisse, welche aus ibhm unmittelbar in .das Parenchym des Riicken-
marks iibergehen, ausserdem bemerkt man, dass von der Pia mafer
auch ein Blulgefiss in dasjenige Bindegewebsbiindel geht, welches
die hinteren Striinge untereinander verlothet. Dieses Biindel ist
fester geworden, so . dass man auf allen Querschnitien, sogar auf
denen der Halsanschwellung, die hinteren Stringe fest zusammen-
geltthet sieht.

Die Grenze zwischen der grauen und weissen Substanz ist in
Folge der grosseren Entwickelung der feinkirnigen Substanz nicht
so deutlich wie bei dem vorigen Ftus, ebenso triit die Schicht
der Epithelialelemente um den Centralkanal, welche etwas schmiler
geworden ist, nicht so deutlich hervor, wenn sie auch vermdge ihrer
intensiveren Carminfirbung immerhin sehr wohl bemerkbar bleibt.
Auf den Querschnitten ans dem Brusttheil des Riickenmarks markirt
sich das hintere Horn deutlicher als beim vorigen Fitus und man
kann an ihm ein hinteres breiteres Ende, Caput cornu posterioris,
und einen schmiileren Theil, Collum cornu posterioris, unterscheiden.

Was die morphologischen Bestandtheile anbetrifft, so besteht
der Hauptunterschied derselben im Vergleich zu denen des vorigen
Fitus darin, dass man hier schon gut ausgebildete Nervenzellen
antrifft. Am deutlichsten habe ich diese Zellen — und zwar so-
wohl auf Querschnitien als isolirt — in den vorderen Horncrn der
Halsanschwellung gefunden. Auf den Querschnitien war ein Kern
und eine ihn umgebende feinkérnige Protoplasmaschicht zu erkennen,
welche letztere zwar nicht sehr scharfe Conlouren zeigte, sich aber
von dem umgebenden Parenchym durch eine intensivere Firbung
unterschied. Bei zufdlligem leisem Druck auf das Deckglischen
wurde der unter ihm liegende Querschnitt aus der Halsanschwellung
des nur schwach erhirteten Riickenmarkes zerquetscht und man
bekam in Folge dieses Vorganges viele Nervenzellen isolirt zu sehen,
an deren einer noch ein Fortsalz zu erkennen war.
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Als ich den Versuch machte, die Querschnitte nach der Lockhart-
Clarke’schen Methode anzufertigen und sie zu diesem Zwecke in
absoluien Alkohol legte, beobachtete ich nur Kerne, von einer ge-
ringen Menge unregelmiissiger feinkdrniger Substanz umgeben und
in weissen Liicken liegend. Die Zahl der ausgebildeten Nervenzellen
war unbedeutend und itr Protoplasma war, wie der Versuch mit
der Lockhart-Clavke’schen Methode beweist, noch sehr zart. Bei
der Zerqueischung des Querschnities aus der Halsanschwellung sah
man, dass die Blatgefiisse in den vorderen Hornern sich sehir zahlreich
verzweigen und ein dichies Netz von sehr feinen Capillaren bilden.

Kleinhirn vom 4monatlichen Fotus.

An den Hemisphiren des Kleinhirns bemerkt man die Ent-
wickelung von einfachen Wiilsten (Fig. 11 a, a, a, a), den urspriing-
lichen Anlagen der spiiteren Lippchen. Hinsichtlich des nikro-
skopischen Baues zeigt es sich sehr &hnlich dem des 21 monatlichen
Fitus, man unterscheidet 1) die oberflichlich gelegene Sechicht der
dicht zusammenliegenden Kerne (a), auf welche dann 2) die ziem-
lich breite Schicht des hellen Streifens’ (b) folgt, in welcher die
Kerne der feinkdrnigen Substanz mehr vereinzelt liegen. Nach diesem
hellen Streifen komint 3) die Schicht der zelligen Elemenle (c),
die auf den Querschnilten als nur aus Kernen bestehend erscheinen.
Diese Schichi geht allmihlich in die iibrige Masse des Kleinhirns,
resp. in 4) die weisse Substanz (d) tiber, in der man ebenfalls
viele zellige Elemente trifft. An den Zerzupfungspriiparaten kann
man sich iiberzeugen, dass viele Kerne nichts Anderes sind, als
zellige Elemente mit sehr diinnen feinen Fortsiizen. Ucher die
Anordnung der Fasern im Kleinhirn lisst sich nichts Bestimmies
sagen.

Erste Abtheilung des sympathischen Nervensystems
vom 4 monatlichen Fotus.
Intervertebralganglien.

Diese Ganglien haben meist die Grosse eines Stecknadelknopfes
erreicht, sind jedoch bei demselben Individuum nicht alle ganz
gleich. Diejenigen von ihnen, welche sich in den hinteren, von
den Riickenmarksanschwellungen abgehenden Wurzeln eingesehlossen
befinden, sind viel stirker eniwickell, so z. B. tibertreffen die In-
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terverlebralganglien, welche man in den hinleren, von der Halsan-
schwellung abgehenden Wurzeln becbachtet, die in den hinteren,
vom Brustiheil des Riickenmarks abgehenden Wurzeln liegenden
ganz erheblich. Dasselbe gilt fiir alle Fotus tiberhaupt. Bei Fotus
aus einem etwas spiteren Entwickelungsstadium, als die bisher be-
trachteten, {ibertreffen die Intervertebralganglien, deren zugehirige
Wurzeln von der Halsanschwellung kommen, um mehr als das
Doppelte diejenigen Ganglien, welehe in den hinteren aus dem Brust-
theil abgehenden Wurzeln eingeschlossen sind.

Es fragt sich nun, ob die privalirende Grosse eines Interver-
tebralganglions im Vergleich zu einem anderen von dem hoheren
Grade der Entwickelung der Nervenzellen oder nur von der grisseren
Anzahl derselben abhingt. Die vergleichende Untersuchung der einen
und der anderen Intervertebralganglien bei demselben Individuum
zeigt, dass die Nervenzellen in beiden Ganglien gleich gut eniwickelt
und anch der Griosse nach gleich sind. Uebrigens scheinen nach
dem Ergebniss der Messung die grossten Nervenzellen die zu sein,
welche sich in den der Halsanschwellung des Riickenmarks ent-
sprechenden Ganglien befinden; dieselben maassen 0,039 Mm. im
Durchmesser, wiibrend die dem Brasttheil*entsprechenden 0,036 Mm.
beteugen. Ich mache darauf aufmerksam, dass die Differenz in der
Messung sebr unbedeutend ist und dass, da die Nervenzellen nicht
ganz rund sind, ein Irrthum der Messung sehr wohl darauf be-
ruhen kann, dass man bei der zweiten Art von Intervertebralgang-
lienzellen nieht den grissten Durchmesser fiir die Beslimmung der
Dimensionen ausgew#hlt hat. Wir miissen also den Unterschied in
der Grosse der Intervertebralganglien hauptsiichlich auf die Differenz
in der Anzahl ihrer Nervenzellen beziehen.

Aus diesen Ganglien kann man leicht die Querschnitte mittelst
des Rasirmessers oder besser mit dem Doppelmesser anfertigen.
Auf den Querschniiten bemerkt man, dass die Nervenzellen nicht
knapp an einander, sondern ziemlich abgesondert liegen; zwischen
ihnen sieht man die Fasern und Kerne des Bindegewebes. In den
Zerzupfungspriiparaten zeigen sich die Nervenzellen sehr gut ent-
wickelt: die breitere Schicht des feinkirnigen Protoplasmas umgiebt
den Kern, welcher nicht selten nur ein relativ grosses stark glin-
zendes Kernkorperchen enthiit. Die mittlere Grisse der Zellen misst
0,033 Mm., der Kern 0,012 Mm.
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Wenn man einige isolirte Nervenzellen aufmerksam betrachtet,
so bemerkt man ein eigenthiimliches Verbalten der Bindegewebs-
zellen zu denselben, diese letzteren nehmlich sammeln sich um die
Nervenzelle und aus ihnen, wie wir spiter sehen werden, bildet
sich spiter die Scheide um jede Nervenzelle. Fig. 12 stellt eine
Nervenzelle (0), um die drei Bindegewebszellen (b, b, b) ange-
sammelt sind, dar.

In den Nervenfaserbiindeln sieht man mehr die Kerne, deren
Contouren viel schirfer angedeulet sind und deren Form eine
mehr runde ist.

Die Bluigefdsse zeigen sich wohl eniwickelt und ganz mit Blut-
korperchen erfilll. Man sieht sie sowohl im Ganglion selbst als
auch in noch grdsserer Anzahl in dem uvmgebenden Bindegewebe,
welches fiir das Ganglion die zugehdrige Kapsel bildet.

Ganglion Gasseriund Ganglion truncinervi vagi inferius.

Diese Gangiien haben eine bedeutendere Grisse, besonders das
ersiere. 'In Betreff ihrer Nervenzellen, Bindegewebszellen und Ner-
venfasern bemerkt man dasselbe Verhalten wie bei denen der In-
tervertebralganglien. . '

Zweite Abtheilung des sympathischen Nervensystems
vom 4monailichen Fotlus.

Grenzsirang.

Bei der makroskopischen Untersuchung siehl man die Ganglien
in ihm noch unmittelbar an einander liegend, obwohl die Theilung
des allgemeinen Stammes in einzelue Knoten bereits sehr deutlich
ausgeprigt ist. Auf den Zerzuplungspriparaten aus allen Ganglien
dieser Abtheilung des sympathischen Nervensystems bekommt man
ziemlich gut entwickelte Nervenzellen mit vielen Forisitzen zu Ge-
sicht, deren einer stiirker entwickelt ist und sich noch eine Strecke
weit verfolgen lisst. Die Grisse der Nervenzellen ist gew®hnlich
0,018 Mm., die des Kernes 0,012 Mm.

Auf den Querschnitten, besonders anf denen des Ganglion cer-
vicale supremum, siebhl man, dass die Nervenzellen in mehr oder
minder grossen Gruppen angesammelt liegen, zwischen denen die
Nervenbiindel und Bindegewebssireifen von verschiedener Breite
durchgehen. In letzteren verlaufen die Blutgefdsse.
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Der jetzt zur Beschreibung kommende circa 5monatliche
Fotus (vom Ende des fiinfien Monats) hat in der Linge beinahe
10 Zoll, der Lingsdurchmesser seines Kopfes betriigt 44 Cm.

Das Grosshirn vom Smonatlichen Fotus.

Die Oberfliche der Hemisphiire ist noch ganz glait. Auf dem
Querschnitte misst die Breite der ganzelf Hemisphiire bei der mi~
kroskopischen Messung 7,8 Mm. Dicse Grosse ist, wie ich bei der
Beschreibung des 24 monatlichen Fétus bemerkt habe, nicht absolut,
da die Dicke der Hemisphiire in ihrem Verlauf nicht iiberall die-
selbe ist. Der obere und untere Rand der Hemisphiire erscheinen
glatt, der untere jedoch viel schirfer gezeichnet. Die Schicht der
grauen Substanz unterscheidet sich schon fir das blosse Auge von
der der weissen, noch mehr nach intensiver Firbung mit Carmin,
Schon bei makroskopischer Untersuchung kann man bemerken, dass
die Grenze des Ueberganges der grauen Substanz in die weisse
noch weniger scharf bezeichnet ist als beim vorigen Fotus, dass
ferner auch die Schicht der Epithelialelemente zwar intevsiver ge-
firbt ist, als die Schicht der weissen Sabstanz, sich aber nicht mehr
so scharf von ihr abgrenzt und auch betriichilich schmiler geworden
ist. Bei mikroskopischer Untersuchung werden die soeben beschrie-
benen Resultaie der makroskopischen Betrachiung bestiitigt. -

Was die topographische Anordnung der Schichten anbetriffi, so
ist sie mit Ausnahme einiger Eigenthiimlichkeiten dieselbe wie beim
vorigen Fitus. In der (1.) Schicht der Kerne nehmlich, die den ober-
sten Rand der Hemisphiire bildet, ist die Anzahl der Kerne nicht so
gross und jhre Lagerung keine so dichie, wie das bei dem vorigen
Fotus der Fall war. Die Breite der (2.) Schicht der feinkirnigen
Substanz ist stellenweis sehr verschieden, was von der wellenfor-
migen Gestalt der darunterliegenden Schicht deér zelligen Elemente
abhingt (Fig. 13 d, d), so z. B. misst die Breite der zweiten Schieht
an einigen Stellen 0,06 Mm., wihrend sie. an anderen 0,30 Mm.
betrigt. Die weiter folgende (3.) Schicht des ersten hellen Streifens
ist sehr unbedeutend und weniger deutlich ausgepriigt, ungefiihr von
0,02 M. Breite. Die (4.) Schicht der oberfliichlicher liegenden zel-
ligen Elemente ist breiter geworden (Fig. 13 d d) und misst 0,10 Mm.
Die (5.) Schicht des zweiten breiteren hellen Streifens ist fast so breit
wie beim vorigen Fotus, nehmlich ungefihr 0,06 Mm. In dieser Sehicht

Archiv f. pathol. Anat. Bd. LX. Hft. 2, 17
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(besonders in den Priparaten, die nach der Lockhart«Clarke’-
schen Methode angefertigt waren,) sieht man ziemlich dicke Fasern,
die sich auns der tiefer liegenden Schicht in die obere begeben.
Die (6.) Schicht der tiefer liegenden =zelligen Elemente hat be-
trichtlich in der Breite zugenommen, aber ihre Dicke lisst sich
nicht genau messen und ihre untere Grenze sich nicht mehr genau
bestimmen, weil die zelligen Elemente bei dem Uebergange in die
weisse Substanz der Zahl nach noch allmiihlicher ahnehmen. Die
(7.} Schicht der weissen Substanz -ist noch grisser geworden, aber
in Folge der betriichilichen Ablagerung der feinkOrnigen Substanz
ist die Anordnung der Fasern in den Querschnitten noch undent-
licher geworden und die zelligen Elemente liegen noch sellener
und treten wicht deutlich hervor. Die unterste (8.) Schicht der
Epithelialelemente ist bedentend sehmiiler geworden. und zeigt keine
scharfe Grenze gegen die weisse Substanz.

Die Verdnderungen in den morphologischen Bestandtheilen
sind nicht bedeutend. Die Zabl der feinkdrnigen Elemente sowohl
in der weissen Substanz als auch zwischen den zelligen Elementen
in der grauen Substanz ist noch grisser geworden. Die Verdnde-
rungen der zelligen Elemente in der Schicht der grauen Substanz
bestehen darin, dass die Forlsifze einiger unter ihnen viel dicker
und deswegen viel deutlicher geworden sind. Das Volumen der zel-
ligen Elemenie hat unbedentend zugenemmen, viele von ihnen
messen nebmlich 0,0095 Mm. und der allgemeine. Eindruck, den man
bei der mikroskopischien Untersuchung der Schicht der grauen Sub-
stanz mit kleiner Vergrossérung (Ocul. 3, Syst. 4) bekommt, ist
der Art, als ob sie nur aus ‘Kernen bestinde. Bei der Unter-
suchung mit stirkerer Vergrisserung (Ocul. 3, Syst. 8) werden die
grisseren der zelligen Elemente~in der Gegend der Schicht des
breiteren hellen Sireifens niher an den tiefliegenden zelligen Ele-
menten gefunden und wahrscheinlich sind diese Zellen die grossen,
in der Entwickelung begriffenen pyramidalen Nervenzellen. In
den sehr feinen Stellen des Querschnittes oder in Zerzupfungs-
préparaten trifft man, obwohl nicht allzu hiiufig, folgende Gebilde
(Fig. 14):. Der sehr intensiv gefirbte Kern isl -von einer Schicht
weniger intensiv gefirbten Protoplasmas umgeben, das aber immer-
hin noch stirker imbibirt ist, als das umgebende Parenchym. Die
zelligen Elemente befinden sich im Zusammenhange mit den verti-
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calen Fagsern. In Bezug auf die Fiirbung der zelligen Elemente
mit Carmin muss ich Folgendes bemerken: Bei der mikroskopischen -
Untersuchung der Querschnitte durch die Hemispbdre beim 24 mo-
natlichen Fétus bemerkt man, dass hauptsichlich die Kerne in der
dritten Schicht mit Carmin gefiirbt sind, wodurch eigentlich die inten-
sivere Firbung der Schicht der grauen Substanz im Allgemeinen
bedingt wird, aber wenn man jeden e\inzelnen Kern besonders
betrachtet, so erscheint er schwach gefirbt und bei der Untersuchung
(mit Syst. 8, Ocul. 3) zeigt der Kern nur eine schwache Rosa-Fir-
bong. Beim 4 monatlichen und noch mehr beim 5 monatlichen
Fétns, wenn man dieselbe Concentration der Carminldsung und die-
selbe Zeit fiir die Firbung braucht, firben sich die Kerne viel in-
tensiver, so dass, wenn mapn sie bei sehr starken Vergrisserungen,
sogar bei Immersionssystem 10, betrachtet, sie sich intensiv roth ge-
farbt zeigen. -

Die Fasern in der granen sowie in der weissen Substanz wer-
den dicker gefunden und der Zusammenhang zwischen ihnen und
den- zelligen Elementen der grauen Substanz ist sehr deutlich aus-
gepréigt. An den verticalen Fasern der grauen Substanz bemerkf
man zahlreichere Verzweigungen, was besonders in den Zerzupfungs-
priiparaten oder den nach Clarke’scher Methode angefertigien Pri-
paraten zu sehen ist.

Die Blutgefisse resp. ihre Verzweigungen sind noch zahl-
reicher und siimmilich ganz und gar mit Blutkdrperchen erfiillt.
Man bemerkt, dass ihr Verlaof wit der Richtung der Fasern zu-
sammenfillt. .

Ich erwihne noch eine Erscheinung, die bereits bei diesem
Fitus wahrgenommen werden kann. In der Schicht des breiteren
hellen Streifens nehmlich, mehr nach den tiefliegenden Zellen zu,
in der Gegend, wo sich beim Erwachsenen hauoptsichlich die gros-
sen pyramidalen Nervenzellen vorfinden, bemerkt map runde Liicken,
in denen man einen mit meist unbedeutender, feinkGrniger Proto-
plasmaschicht umgebenen Kern erblickt. Diese Liicken sollen den
sogenannten, znerst von Obersteiner') bei Erwachsenen beschrie-
benen Pericellularriumen entsprechen. Die spileren Untersuchun-

1) Obersteiner, Ueber einige Lymphriume im Gehirne, Sitzungsberichte der
k. Akademie der Wissensch. Wien 1870.
17#
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gen von Golgi') und Boll®) haben gezeigt, dass diese Liicken
nichts Anderes sind als Kunsiprodacte, indem sie nehmlich ihre
Enistehunyg der Schrumpfung des Parenchyms und der Nervenzellen
unter dem Einflusse der erhiirtenden Fliissigkeit verdanken. lhr
Erscheinen in dem gegebenen Falle hat eine Bedeutung in so fern,
als sie zeigen, dass die graue Substanz bei diesem Fotus nicht aus
einer homogenen Masse, sondern aus verschiedenen morphologischen
Elementen besteht, die verschieden auf den Einfluss der erhiirfen-
den Fliissigkeit reagiren; sie machen den Unlerschied zwischer dem
Protoplasma. der Nervenzellen und der umgebenden (feinkBrnigen
Substanz deullich.

Das Riickenmark vom Dmonatlichen Fotus.
Halsanschwellfing.

Der Querdurchmesser der Halsanschwellung des Riickenmarks
ist bei der mikroskopischen Messung 3,40 Mm., der Sagittaldurchmesser
3,30 Mn. Der Querdurchmesser des Centralkanals ist 0,04 Mu.,
sein Sagitialdurchmesser 0,35 Mm. Die Breite der den Central-
kanal umgebenden Epithelialschicht ist geringer geworden und misst
0,03 Mm. «

Die Schicht der weissen Substanz scheidet sich auf den vor-
deren Hornern sehyr undeutlich von der graunen Substanz ab (Fig. 15).
Die Breite der ersteren betriigt aof den vorderen Horpern 0,32 Mm.,
die Breite der grauen Substanz daselbst betrigt 1,30 Mm.

Brusttheil des Rﬁckenmarks;

Sein Querdurchmesser misst 2 Mm., der Sagiltaldurchmesser
2,20, die Breite der weissen Substanz an den vorderen Hdrnern
0,40, die der grauen Substanz daselbst 0,75. Der Centralkanal
misst im Querdurchmesser 0,03 M., im Sagittaldurchmesser 0,20 Mm.

Ich werde zuerst von den Veriinderungen, die in diesem Riicken-
mark im Vergleich mit dem des 2} monatlichen Fotus vorgefunden
werden, sprechen, und dann von der Verschiedenheit zwischen den
morphologischen. Bestandtheilen des Riickenmarks und denen des
Grosshirns an demselben (Hmonatlichen) Fotus.

1) Golgi, Contribuzione alla fina anatomia degli organi centrali del sistema

nervoso.
?) Boll L c.
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Das Riickenmark dieses Fdtus hat im Vergleich zau dem des
3 monatlichen Fotns nach allen Dimensionen bedeutend zugenom-

men. Die Hals- und Lendenanschwellung  treten scharf hervor.
Auf seinen Querschnitten sind in Folge bedeutender Ablagerung der
feinkdrnigen Substanz die Grenzen zwischen der grauen und weissen
Sobstanz viel undeutlicher geworden. Der Centralkanal (Fig. 15 a b)
hat eine linglichke Form, die nach der hinteren Furche zu spitz
ausldoft. Sein grosserer Durchmesser liegl in der sagitlalen Rich-
tung, wihrend es sich beim Erwachsenen umgekehrt verhilt, wo
der grosste Durchmesser z. B, in der Halsanschwellung in querer
Riehtung liegt. Die Epithelialschicht des Centralkanals (d) ist
schmiler geworden und tritt in Folge betrichtlicher Ablagerung der
feinkdrnigen Substanz nicht mehr scharf hervor.

Auf beiden Seiten vom Centralkanal sieht man Querschnitte der
central verlaufenden Blutgefisse (c, ¢), in der vorderen Furche nimmg
man einen Fortsatz der Pia mater (ef) wabr, der bis zur vorderen
Commissur geht. Dieser Forisatz. der Pia mater enthidlt die Blut-
gefisse, die von ihm aus in das Rickenmark iibergehen. In der
Fig. 15 sehen wir einen Zweig (cf) eines solchen Blulgefiisses zu
dem nahe am Centralkanal verlaufenden Blutgefiisse hertiberziehen
und mit ihm anasiomosiren. Ausserdem bemerkt man, dass die
Bindegewebsfasern aus dem gesammten Forlsaiz der Pia mater un-
mittelbar in das Parenchym des Riickenmarks {ibergehen. In der
grauen Substanz, z. B. in der der vorderen Hérner, bilden die Blui-
gefisse durch ihre Verzweigungen und Anastomosen ein sehr dich-
tes Netz von Maschen, in denen man nicht selten die Nervenzellen -
eingeschlossen sieht. Die vordere Furche ist viel tiefer geworden,
und zwar nicht nor absolut, sondern auch relativ, wie wir das spi-
ter an Zahlenangaben sehen werden; das hintere Horn ist noch
besser ausgebildet und wir unterscheiden an ihm Caput (g), Gollum
(h) und Basis (i).

Wenn wir nun die morphologischen Bestandtheile des Riicken-
marks mit denen des Gehirns bei demselben (5monatlichen) Fotus
untereinander vergleichen, so zeigt sich eine grosse Differenz zwi-
sehen ihnen, welche bei Untersuchungen der Querschnitie mit klei-
nen Vergrosserungen (Ocul. 3, Syst. 4, Hartnack) sebr scharf
hervoriritt und hauptsiichlich von Seiten der Nervenzellen ausgepriigt
Ist. Bei der ehen genannten Vergrisserung erscheint die graue
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Substanz des Grosshirns nur aus Kernen bestehend und erst bei
starken Vergrosserungen kann man diejenigen zelligen Elemente
entdecken, welche ich oben beschrieben habe. Wenn wir dagegen
die Querschnitte des Riickenmarks mit der vorhergenannten klei-
nen Vergrosserung betrachien, so werden wir sebr deutlich gut
entwickelte, in bestimmten Gruppen liegende Nervenzellen wahr-
nehmen. Diese Nervenzellen bestehen aus einem grossen, mit
scharfen Contouren versehenen Kern, der eine Grésse von 0,015 Mm.
hat und auch ein relativ grosses glinzendes Kernktrperchen enthilt
von der Grosse von 0,003 Mm., und aus einer diesen Kern um-
gebenden feinkdrnigen Protoplasmaschicht. Die ganze Zelle misst
meistens 0,024 Mm. bis 0,030 Mm. An vielen von diesen Nerven-
zellen kann man ihre Fortsitze auf mehr oder minder grosse
Strecken verfolgen. . Gewdhnlich liegen diese Zellen in denr soge-
nannten Pericellularriumen, welche, wie erwibnt, nichts Anderes
sind, als Kunstproducte, die unter dem Einflusse der erhdrtenden
Fliissigkeit durch die Schrumpfung des Gewebes entstehen.

Die besser entwickelten und grisseren Nervenzellen liegen in
Gruppen angeordnei, die sich mehr an der Grenze zwischen der
weissen nnd grauen Substanz befinden, wihrend die weniger gut
entwickelten Nervenzellen haupisichlich die Mitte des vorderen Hor-
nes einnehmen. In der Halsanschwellung kaun man, wie in der
Fig. 15 ersichtlich ist, folgende Gruppen unterscheiden: 1) eine
Gruppe (k), die eigentlich aus zwei combinirten Gruppen besteht,
liegt in der vorderen Ecke des vorderen Horns und am nichsten
zur vorderen Furche; weiter nach aussen und etwas nach hinten
befindet sich 2) eine der Grosse nach betrichilichere . Gruppe (1),
die ebenfalls aus einigen kleineren Gruppen besteht. . Noch weifer
unten bemerkt man noch eine kleinere (m), als die beiden vorigen,
die besonders gut entwickelte Nervenzellen enthiilt. Diese letztere
ist ziemlich scharf von den beiden anderen abgegrenzt und liegt
hart an der weissen Subslanz, so dass einige von ihren Nerven-
zellen in die weisse Substanz einzudringen scheinen. Diese Gruppe
von Nervenzellen soll dem sich spiiter mehr und mehr euntwickeln-
den Processus lateralis entsprechen.

In dem Brusitheil des Riickenmarks findet man endlich noch
eine ziemlich abgegrenzie Gruppe von Nervenzellen, die in den
Querschuitten von kreisrunder Form erscheint, aus weniger gut ent-
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wickelten Nervenzellen als die anderen Gruppen besteht und nahe
an dem Centralkanal, etwas nach aussen und hinten von ihm, liegt.
Die soeben erwihute Gruppe, die am deutlichsien in dem Brasttheil
des Riickenmarks bezeichnet ist, soll den Lockhari-Clarke’schen
Stiulen entsprechen.

Kleinhirn vom Smonatlichen Fotus.

Die weilere Ausbildung des Kleinhirns besteht bei diesem Fitus
darin, dass aus den primitiven Wiilslen sich je zwei solche Wiilste
bilden (Fig. 16). In Betreff des mikroskopischen Baues zeigt es
sich noch sehr dhnlich dem des vorigen Fotus. Der Hauptunter-
schied besteht darin, dass die Schicht der zelligen Elemente (dritte
Schicht beim vorigen Fotus) durch einen hellen Streifen (g) in
zwei Schichten (i und ¢) gesondert erscheint, deren untere (i) all-
mihlich in die weisse Substanz (1) fibergeht, wihrend in der obe-
ren (¢), hesser entwickelten und mit einer unregelmiissigen Schicht
feinkirniger Substanz umgebenen Kerne aufireten, um welche herum
die hellen Liicken (Pericellularriume) bemerkbar sind. Ueber die
Bedeutung des Auflretens dieser Liicken habe ich schon bei der
Betrachtung der zelligen Elemente der grauen Substanz bei diesem
Fotus gesprochen. ‘

Erste Abtheiluhg des sympathischen Nervensystems
vom Smonatlichen Fétus.

Intervertebralganglien.

Diejenigen von diesen Ganglien, die in den hinteren Wurzeln
des Brusttheils des Riickenmarks eingeschlossen sind, zeigen sich
als runde Korper von der Grosse eines Hirsckorns, Die in den hin-
teren Wurzeln der Halsanschwellung des Riickenmarks eingeschlos-
senen iiberireffen die ersteren an Grosse um mehr als das Doppelte
und sind von mehr ovaler Form mit nichl ganz glaiter Oberfliche;
man entdeckt an ihnen hier und da hickerige Erbebungen. Aus den
einen oder den anderen kann man leicht Querschnitie machen. Awm
Rande eines Querschnities oder in einem Zerzupfungspriparate be-
merki man in grosser Anzahl Bindegewebszellen um die Nervenzellen
herumgelagert. Bei der Untersuchung mit slarker Vergrosserung
kann man sich Uberzeugen, dass die Bindegewebszellen an der
Oberfliche der Nervenzellen sich befinden. Ferner trifft man, wenn
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auch selten, die Nervenzellen mit ganz gut entwickelter Scheide.
Die Nervenzellen an und fiir sich, ohne Scheide, messen 0,033 Mm.,
ihr Kern, in welchem man gewéhnlich nur ein einziges, stark licht~
brechendes Kernkirperchen sieht, 0,012. Die Blutgefisse sind gut
entwickelt und erscheinen immer stark mit Blutkdrperchen angefiillt.

Ganglion tranci nervi vagi inferius.

Dieses Ganglion zeigt sich als eine deutlich bemerkbare spin-
delférmige Anschwellung des Stammes des Nervus vagus. In den
Querschnitten sowie in den Zerzupfangspriparaten trifft man die
Nervenzellen, die ganz dhnliche Eigenschaflen und Dimensionen,
wie die des vorigen Ganglion darbieten. Auch hier noch findet
man die Nervenzellen mit vollkommen gut entwickelier Scheide.

Ganglion Gasseri.

Das Gangiion Gasseri zeigt sich bei der makroskopisehen Un-
tersuchung als ein ovaler Korper, an dem man eine quere Ein-
schatirung bemerkt, so dass es eine bohnenformige Gestalt darbietet.
Was seine Grisse anbetrifft, so erreicht es einen Durchmesser von
ungefihr 3 Mm. Es lisst sich, nach der Entfernung der Dura mater
von der Basis cranii leicht herausnehmen. Seine Nervenzellen sind
ganz analog denen der beiden vorigen Ganglien.

Zweite Abtheilung des sympathischen Nervensystems
vom Smonatlichen Fdtus.

Ganglion cervicale supremum,

Dieses Ganglion ibertrifft an Grisse jedes Ganglion auns dem
Brusttheil des Grenzstranges um mehrere Male. Es erscheint als
ein ovaler Kdrper mit eiwas abgerundetem oberen Ende, wihrend
sein unteres Ende zugespitzt ist und allméblich in den Halsstamm
des Nervus sympathicus {ibergeht. Seine Oberfliche zeigt gewohn-
lich mehrere Einschniirungen. Im ganz f{rischen Zustande hat es
eine graurblhliche Farbe und auf seiner Oberfliche sind bluterfiilite
Gefisse in reichlicher Anzah! bemerkbar.

Bei der mikroskopischen Untersuchung der Querschunitie und
Zervzupfungspriparate {rifft man auch wohleniwickelte Nervenzellen,
um welche herum die Bindegewebszellen sich ansammeln. Nerven-
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zellen mit gut entwickelter Scheide waren nicht zu finden. Die
Grissse der Nervenzellen ist gewdhnlich 0,018 Mm.; der Kern hat
0,012 Mm. und enthilt nicht selten ein Kernkdrperchen.

Brusttheil des Grenistranges.

Bei der makroskopischen Untersuchung erscheint zwar jedes
Ganglion gesondert entwickelt, aber dennoch liegen sie noch
sehr nahe an einander und ihre Verbindungsiste sind relativ noch
sehr breit und kurz. Bei der mikroskopischen Untersuchung der
Querschnitte und Zerzupfungspriparate trifft man im Vergleich mit
dem vorigen Ganglion weniger gut entwickelle Nervenzellen, die
auch gewohnlich etwas kleiner sind. In allen anderen Beziehungen
sind sie ganz analog denen des vorigen Ganglions. Bei der Ver-
gleichung dieser Ganglien mit den Intervertebralganglien habe ich
immer die beiden Ganglien von gleicher Hohe d. h. solche, welche
in den entsprechenden Intercostalriumen liegen, gewihit.

Ganglion coeliacum.

Das Ganglion coeliacum erscheint bohinenférmig und hat die
Grisse eines Hanfkornes. In Zerzupfungspriiparaten trifft man
viele gut entwickelie, nach der Grisse und allen iibrigen Eigen-
schaften denen des Ganglion cervicale supremum ganz analoge Ner-
venzellen. .

Die Blutgefisse sind sehr zahlreich, sowohl in dem Ganglion
selbst als auch in seiner Kapsel gul entwickelt und mit Blutktr-
perchen angefiillt.

. Beim 5monatlichen Fotus haben wir also gesehen, dass die
Nervenzellen der 1. Abtheilung des sympathischen Nervensystems
alle Eigenthiimlichkeiten . vollstindig entwickelter Nervenzellen dar-
bieten, d. b, eine solche Nervenzelle besteht aus einem Kern, der
ein glinzendes, relativ grosses Kernkdrperchen hat, ans einem fein-
kirnigen Protoplasma mit gewdhslich nur einem ziemlich dicken
Fortsatz und diese Zelle ist von einer gut eniwickellen Scheide um-
“geben, die von feinfaserigem Bindegewebe mit Kernen gebildet ist.
Was die Entwickelung der Scheide um die Nerveazellen der 1I. Ab-
theilung des sympathischen Nervensystems betrifft, so entwickelt
sich dieselbe, da die Nervenzellen dieser Abtheilung selbst ihre
Ausbildung etwas spiiter erreichen, als die der I Abtheilung, eben-
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falls spiiter als die Scheiden, welche die Nervenzellen der I. Ablhei-
lung umgeben. Ich habe die Scheide um die Nervenzellen  der
I. Abtheilung des sympathischen Nervensystems erst bei ungefihr
6 monatlichen Fdtus vollstindig entwickelt gesehen.

Bevor ich mit der Eniwickelungsgeschichie des sympathischen
Nervensystems abschliesse, bleibt mir noch iibrig zu bemerken, dass
der Salz,-den Dr. Jastrowitz?) in Betreff der Nervenzellen der
grauen Substanz des Grosshirns aufstellt, dass nehmlich ,,ihr Bil-
dungsprozess bei der Geburt im Wesentlichen bereits vollendet ist¥,
wenigsiens fir die Nervenzellen der 1. Abtheilung des symipathi-
schen Nervensystems keine Giiltigkeit haben kaun. Zwar erreichen
einige dieser Zellen einen weiler vorgeschrittenen Entwickelungsgrad
als die Nervenzellen des Cerebrospinalnervensysiems, aber dennoch
sind beim Neugebornen noch sehr viele von ihnen. weit von ihrer
vollstindigen Eantwickelung entfernt. In Querschnitten, z. B. aus
dem Ganglion cervieale supremum beim .Neugebornen, sicht man
noch viele Uebergangsformen der zelligen Elemente, d. h. solche Ge-
bilde, die noch nicht in einzelne Zeilen getheilt sind, sondern aus
eiffiem .gemeinsamen Protoplasma bestehen, in welchem sich ein
Paar Kerne befinden, deren jeder noch mehrere Kernkorperchen
enthilt. Ausserdem trifft man im Priparate noch viele Kerne mit
unbedentender Protoplasmaschicht und ohne Scheide.

Was die Beschreibung der weiteren Entwickelung des centralen
Cerebrospinalnervensystems anbelangt, so verlasse ich sie hier als
dem Haupizwecke meiner jetzigen Untersuchungen nicht entsprechend
mit der Absicht, ihr spiter eingehender meine Aufmerksamkeit zu-
ruwenden. lch habe sie nur zu dem Zwecke herbeigezogen, um
den Unterschied zu zeigen, welcher zwischen der Eniwickelung des
centralen cercbrospinalen und der des sympathischen Nervensystems
besteht. ‘

Wenn ich zum Schluss meiner embryologischen Untersuchungen
dasjenige, was bei der allmihlichen Entwickelung des centralen Ce-
rebrospinalnervensystems im Vergleich mit der des sympathischen
zur Sprache gekommen ist, resumire, so zeigt sich Folgendes: In
Querschnitten durch die Hemisphiire beim 24monatlichen Fotus kaon

1) Jastrowitz, Studien dber die Encephalit‘fs und Myelitis des ersten Kindes-
alters. Separat-Abdruck aus dem Archiv fiir Psychiatrie und Nervenkrank-
heiten, Bd. Il 8. 17. ‘
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man schon bei der makroskopischen Untersuchung die Schichfen
der grauen und weissen Substanz unterscheiden. Bei der mikro-
skopischen Uniersuchung der Querschnitte aus dem Grosshirn sowie
aus dem Riickenmark ist die Grenze zwischen beiden Substanzen
sehr scharf. Bei weiterer Eniwickelung schwindet die scharfe
Scheidung der Grenzen beider Substanzen, gleichzeitig #ndert sich
das gegenseitige Verhalten in der Breite der Schichten derselben.
Um die mit der zunchmenden Entwickelung eintretenden Veriinde-
rungen in ein moglichst grelles Licht zu stellen, erschiene es wohl
natiirlich, zum Vergleich den 2} monatlichen und den 5monatlichen
Ftus zu wihlen. Ieh nehme jedoch statt des 5monatlichen den
4 monatlichen deswegen, weil, wie schon erwihnt war, bei dem
5monatlichen Fitus der uniere Rand der grauen Substanz sich nicht
genau bestimmen lisst. Die Schicht der weissen Substanz ist beim
4 monatlichen Fitus bedeutend stirker entwickelt im Verhiliniss zu
der der grauen Substanz, was hauptsiichlich entsteht durch die bei
fortschreitendem Alter des Foins bedeutendere Entwickelung der
feinktrnigen Substanz, welche sich in grosserer Quantitit in der
Schicht der weissen Substanz ablagert. Aus dieser Substanz bildet
sich aller Wahrscheinlichkeit nach die markhaltige Scheide in den
Nervenfasern V).

\ Wenn wir das Verhiiliniss zwischen der grauen und weissen
Substanz beim 2% monatlichen Fotus betrachten, so zeigt sich *), dass
die Dicke der ganzen Hemisphire 1,32 Mm. misst, die der grauen
Substanz 0,37 Mm. und die der weissen 0,95. Die Schicht der
grauen Substanz bildet also fast 1 der ganzen Dicke der Hemisphire.
Wenn wir dasselbe Verhiltniss beim 4 monatlichen Fotus betrachten,
so zeigt sich Folgendes: Die ganze Breite der Hemisphire misst
4,75 Mm., die der grauen Substanz 0,70, folglich bildet die Schicht
der grauen Substanz fast nur } der ganzeh‘ Dicke der Hemisphiire.

') Vergl. die Untersuchungen von Dr. Boll.

%) Bei den unten folgenden Berechnungen haben diejenigen Zahlen eine gréssere
Bedeutung, welche das Verhiltniss zwischen verschiedenen Schichten zeigen,
als diejenigen, die die absolute Grisse der verschiedemen Schichten angeben.
Die absolute Grosse ist mannichfachen Bedingungen unterworfen, so z. B.
kann avuf sie die verschiedene Art der Priparation wesentlichen Einfluss haben.
Ausserdem haben die Hemisphéiren an verschiedenen Stellen verschiedene
Breite u.s, w,
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Wenn wir bei Erwachsenen einen Querschnitt in der Frontalebene
durch die ganze Hemisphire bis zum Ventriculus lateralis in der
Parietalgegend machen, so wird die Differenz zwischen grauer und
weisser Substanz, was die Breite anlangt, noch grisser, indem, wie
man sich wohl erinnert, die Breite der graven Schicht im Verhilt-
piss zur weissen eine Uiberaus geringfligige wird.

Ich habe hier das Verhiltniss der grauen Substanz zur weis-
sen nur in Betreff der Breitendifferenz bei ihrer topographischen
Anordnung erortert. Ganz anders gestaltet sich das Verbiliniss,
wenn man..die ganzen Massen beider Substanzen vergleicht. Es
ist sehr leicht moglick, dass dieses Verhiliniss in allen Perioden
des Intra~- und Extrauterinallebens ein und dasselbe bleibt. Zwar
sehen wir in Querschnitten vom 2imonatlichen Fotus, dass die
Schicht der grauen Substanz im Vergleich zu der der weissen eine
relativ ziemlich grosse Breite hat, wiibrend beim 4monatlichen Fo-
tus die graue Schicht sich in ihrem Dickendurchmesser vermindert
erwies, aber man darf nicht vergessen, dass in ersierem Falle die
graue Substanz mit regelmissigen, glatlen Schichten die weisse
deckt, wihrend sie (eigentlich die:Schicht der zelligen Elemente)
im letzteren Falle nicht mehr glatt, sondern wellenférmig d. h. mit
bedeutend vergriisserter Oberfliche sich Uber die weisse Substanz
legt. Dieser Umstand hat nicht nur fiir dltere Fitus Bedeulung,
sondern findet noch weit augenscheinlicher Anwendung auf das er-
wachsene Individuum, bei dem die Ausdehnung der grauen Sub-
stanz in Folge der iiberaus zahlreichen und tiefen Windungen, wie
leicht einzusehen, eine sehr bedeutende ist.

Das Studium des Verhiltnisses zwischen weisser (Fig. 17 b, ¢)
und grauer Substanz (a b) im Riickenmark ist bei der weiteren Ent-
wickelung der Fotus complicirter als im Gehirne, da es sich an ver-
schiedenen Stellen des Riickenmarks versehieden erweisi. Ausserdem
hat mau hier noch die Breitenverhiltnisse der vorderen (d e) und
hinteren (fg) Horner, sowie die Veriinderungen in der Dicke der
vorderen Commissur (I1m) und in der Tiefe der vorderen Furche (m o),
sowie endlich das Verhiliniss der Dicke der hinteren Stringe (ik)
za der hinteren Commissur (h i) ic Betracht zu ziehen. Wir
werden das Verhiiltniss der weissen ‘Substanz zur grauen an den
vorderen Hornern studiren; die Messungen werden immer in der-
selben Richtung gemachi werden, nehmlich, wie Fig. 17 es zeigt,
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werden sie in der Richlung desjenigen gedachien Radius gemacht
werden, welcher durch ‘die Mitte eines der beiden vorderen Qua-
dranten des Riickenmarkes geht. Die Sirichlinien des Mikrometers
miissen bei der Messung immer senkrecht zu diesem Radius sein,
und an der Peripherie des Riickenmarks wird sich die erste Strich-
linie, von der wir unsere Zihlung beginnen wollen, immer als Tan-
genie zu diesem Radius verhalten. Die auf solche Weise gemachten
Messungen zeigen Folgendes: Das Verhiliniss der weissen (bc)
Substanz zor grauen (a b) ist bei dem 2imonatlichen Folus im
Brusttheil des Riickenmarks dasselbe wie in seiner Halsansghwellung,
die Schicht der weissen Substanz ist @berall fast dreimal schmiler
als die der granen Substanz, im Brusttheil nehmlich ist das Ver-
hiltniss 20 : 62, in der Halsanschwellung 30:88. Bei dem 5mo-
natlichen Fitus dagegen finden wir bedeutende Differenzen in dem
Verhiiltniss beider Substanzen in der Halsanschwellung und im
Brusttheil des Riickenmarks, In der Halsanschwellung ist die Schicht
der weissen Substanz fast viermal schmiler als die der grauen
(32:130), wihrend im Brusttheile die Schicht der weissen Sub-
stanz sogar ein wenig grosser als die Hilfte der grauen ist (40:75).
Nach diesem Verhiltniss der beiden Schichten zu einander steht das
Riickenmark des Smonatlichen Fitus sehr nahe dem des Erwachsenen.

Ieh gehe nun zum Stadium der Verdinderungen in den Com-
missuren iber. Wir miissen dabei das Verhiiltniss der Commissuren
zu den anliegenden Theilen, nehmlich das Verhiltniss der hinteren
Commissur zn den hinteren Stringen und das der vorderen Com-
missur zu der Tiefe der vorderen Furche und das Verhiltniss beider
Commissuren untereinander an verschiedenen Stellen des Riicken-
marks an verschiedenen Fotus betrachten.

Fiir das Studium des Verbiltnisses der hinteren Commissur zu
den hinteren Stringen nehmen wir den Brusitheil des Riickenmarks.
Es zeigt sich, dass in demselben die hintere Commissur mit dem
Alier des Foius in der Dicke relativ und absolul abnimmt, wihrend

!) Bei der Breitenmessung der graven Substanz war die Breite des Epithelial-
saumes, welcher den Centralkanal umgiebt, mitgemessen worden. Um das
Breitenverhiltniss zwischen graner and weisser Substanz genan zu erhalten,
solite man also eigentlich die Breite dieses Epithelialsaumes, welche uns be-
kannt ist, von der gesammten Breite der grauen Schicht subtrahiren und
dann die Breite dieser Schicht mit der der weissen Substanz vergleichen.
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die der hinteren Siringe zunimmt, wie folgende Reihe von Mes-

sungen €s heweisi:
Am Brusitheil des Riickenmarks
belm 2imonat- beim 4monat- heim 5monat-
lichen Fotus  lichen Fotus  lichen Fitus
Die Breite von der hioteren Peripherie
des Centralkanals bis zur hinteren

Peripherie des Rickenmarks (h k) 90 104 116
Die Breite der hinteren Stringe (weisse

Substanz, ik) . . . . . . . 50 69 82
Die Breite der hinteren Commissar (di

der grauen Substanz, hi) . . . 40 35 28

Aus dem Studium des Verhiltnisses der vorderen Commissur
zur Tiefe der vorderen Furche bei verschiedenen Fitus ergiebt sich,
dass sie in der Halsanschwellung etwas zunimmt, sowie anch dass
die Tiefe der vorderen Furche nicht nur absolut, sondern auch
relativ zunimmt,

Fiir den Vergleich habe ich nichl wnur die Querschnitie des
Ritckenmarks der Folus, sondern auch noeh einen von einem Er-
wachsenen genommen, und zwar aus der Halsanschwellung eines
Kranken, der an Tabes dorsalis gelitten hatte. In der Halsanschwel-
lung war die graue Degeneration, wie die mikroskopische Unter-
suchung es zeigte, nur in geringem Maasse in den hinteren Stringen
vorhanden, die vorderen Striinge schienen ganz normal zu sein. Ich
habe dieses Priparat nur deswegen zum Vergleich herangezogen,
weil an ihm die vordere Peripherie des Centralkanals sich sehe

deutlich zeigte.
In der Halsanschwellung
beim 2lmonat- beim Smonat- beim
} lichen Fitus lichen Fotus  Erwachsenen
Die Breite von der vorderen Peripherie
des Centralkanals bis zar vorderen
Peripherie der weissen Substanz (1 o) 0,66 1,20 3,90
Die Breite von dem vorderen Rande der
vorderen Commissur bis zar vorderen
Peripherie der weissen Substanz (Tiefe
der vorderen Furche, mo) . . . 0,36 0,88 3,45
Die Breite von der vorderen Peripherie
des Centralkanals bis zum vorderen
Rande der vorderen Commissur (Breite
der vorderen Commissur, m1) . . 0,30 0,32 0,45

Wenn wir das Verhalien dee vorderen und hinteren Commis-
suren in der Halsanschwellung und im Brusttheil des Rilckenmarkes
bei versehiedenen Foius uniereinander vergleichen, so sehen wir

Folgendes:
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Brusttheil des Riickenmarks.
21monatl. Fitas Smonatl. Fétus
Vordere Commissur 0,33 Mm, 0,18 Mm.
Hintere - 0,40 - 0,28 -
Halsanschwellung des Riiekenmarks.
21lmonatl, Fétus 5Smonatl. Fétus
Vordere Commissur 0,30 Mm. 0,32 Mm.
Hintere - 0,46 . - 0,17 -

Es ergiebt sich also, dass die vordere Commissur in beiden
von uns betrachteten Theilen des Riickenmarks beim 2}monatlichen
Fitus kleiner ist als die hintere. Beim Hmonailichen dagegen ist
im Brusttheil des Riickenmarks die vordere Commissur kleiner als
die hintere, wihrend in der* Halsanschwellung das umgekehrte Ver-
hiltniss statifindet, so dass in dieser Beziehung das Verhalten der
Commissuren zu einander beim Smonatlichen Fotus ganz analog ist
.dem bei dem Erwachsenen.

Wenn wir nun das Verhalten der vorderen Horner in ihrem
grossten Durchmesser mit den hinteren an verschiedenen Stellen des
Riickenmarks bei verschiedenen Fotus vergleichen, so slelli sich
Folgendes heraus: ‘

Brusttheil des Riickenmarks.
23monatl. Fétus  Bmonatl. Fitas
Vorderes Horn 0,65 Mm. 0,80 Mm.
Hioteres - 0,70, - 0,63 -
Halsanschwellung des Riickenmarks.
23monatl. Fétus  5monatl, Fétas
Vorderes Horn 0,84 Mm. 1,28 Mm.
Hinteres - 0,86 - 0,66

Wir sehen also, dass heim 2Lmonatlichen Fotus das vordere
Horn im Brusttheil und in der Halsanschwellung etwas kleiner ist
als das hintere, bei dem DSmonatlichen dagegen das vordere Horn
an beiden erwiihnien. Stellen grosser ist als das hintere. Ein &hn-
liches Verhalten zwischen den vorderen und hinteren Hornern findet
sich auch beim Erwachsenen. Ich meine dabei den Querdurch-
messer des vorderen Hornes, der durch seine grdsste Breite geht.

Die Verdnderungen, welche mit dem fortschreitenden Alter des
Fotus in der topographischen Anordnung der verschiedenen Schich-
len vor sich gehen, bestehen haupisichlieh in Folgendem: die frither
dritte Schicht, die der zelligen Elemente in der Hemisphire des 2imo-
natlichen Fotus, erscheint bei dem 4- und 5monatlichen Fotus in
2 Schichten getheilt durch das Auftreten eines hellen Streifens in
der Mitte dieser Schicht. Dabei ist von diesen zwei neuen Schichien
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die Schicht der oberflichlicher liegenden zelligen Elemente immer
schmiler und soll der Schicht der kleinen pyramidalen Zellen beim
Erwachsenen_enisprechen. Ferner erscheint beim 4monatlichen Fotas
an der #usseren Grenze der feinkirnigen Substanz (erste Schicht beim
94monallichen Fotus) noch die Schicht der dicht an einander lie-
genden Kerne. Beim bmonatlichen Fotus liegen die Kerne nicht
so dicht an einander. i A '

Die beiden Schichten der hellen Streifen (aweite und vierte
Schieht beim 2}monatl, Fotus), von denen die obere die Sehicht der
feinkornigen Substanz vonr der der zelligen Elemente und die untere
die Schicht der zelligen Elemente von der der weissen Substanz
sondert, erscheinen bei der weiteren Entwickelung des Fotus als
unbestiindig: zuerst nehmlich verschwindet der untere helle Streifen
auf die Weise, dass die Schicht der tiefliegenden Elemente allmiih-
lich in die Schicht der weissen Substanz iibergeht.

Die Schicht des oberen hellen Streifens ist noch beim 5morat-
lichen Fétus bemerkbar, obwohl sie auch hier schon schmiler und
nicht mehr so scharf. abgegrenzt ist.

~ Zum Schluss des Studiums vom topographischen Bau der Hemi-
sphiiren bleibt mir noch iibrig, auf zwei Umstinde aufmerksam zu
machen: erstens dass bei der Anfertigung der Querschaiite aus der
Hemisphiire des 24monatlichen Fitus und ebenso auch bei geringen
mechanischen Insulten die Schichi der granen Subsianz sich sehr
leicht von der der weissen auf eine ziemlich grosse Strecke abson-
dert; zweitens dass die Schicht der grauen Substanz sich in einzelne
Stiickchen zerspaltet, wobei die Spalten stets in senkrechier Rich-
tung von der Oberfliche der Hemisphire auf die Schicht der weissen
Substanz gehen. Diese Eigenthiimlichkeit steht im Zusammenhange
mit dem histologischen Bau der Hemisphire des 2imonatlichen Fotus
und ihe Verschwinden bei den &lteren Fotus -hingt von den Ver-
inderungen ab, die bei der weiteren Entwickelung derselben in den
morphologischen Bestandtheilen vor sich gehen. Bei dem 23 monat-
lichen Fotus haben wir gesehen, dass die Schicht der grauen Sub-
stanz sich durch die Schicht des zweiten hellen Streifens von der
weissen Substanz sondert; in den Grenzen dieses. zweiten hellen
Streifens geht die Absonderung der Schicht der grauen Substanz
von der der weissen vor sich, wihrend bei den ilteren Fitus dieser
Streifen verschwindet und ‘die Schicht der grauen Substanz allmih-
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lich in die weisse tbergeht. Von der Ursache des Verschwindens
dieser zweiten Eigenthiimlichkeit werde ich mich weiter unten bei
der Betrachiung iiber die Entstehung der Verdinderungen in den
morphologischen Bestandtheilen - des centralen Cerebrospinalnerven-
systems auslassen. ’ . -

Ich iibergehe es hier im Besondern iiber die Verinderungen
im Kleinhirn bei der weileren Entwickelung des Fotus zu sprechen,
ich miisste sonst dasselbe wiederholen, was ich bei der Beschreibung
dieses Theils des centralen Cerebrospinalnervensysiets gesagt habe.

Die Veridnderungen in den morphologischen Bestandtheilen bei
der weiteren Entwickelung des Fotus betreffen die feinkdrnige Sub-
stanz, die Fasern und die zelligen Elemente. Bei dem 21 monat-
lichen Fotus haben wir gesehen, dass die 3. Schicht besteht aus
den zelligen Elementen, den Fasern und einer kaum zu bemer-
kenden Quantitit von feinkdrpiger Substanz. Ieh habe schon ge-
sagt, dass die Fasern dieser Schicht parallel unter einander in der
Richtung von der weissen Subsianz zur Oberfliche der Hemisphire
verlaufen.. Die Anordnung der verticalen Fasern bedingt, dass
die Schicht der grauen Substanz sich leicht in einzelne Stiickchen
zerspaltet, wobei die Spalten in der Riclitung dieser Fasern gehen.
Ueber die Natur dieser Fasern, ihren Verlauf und Zusammenhang
mit den zelligen Elementen habe ich schon oben avsfiihrlich ge-
sprochen. Die mebr und mehr zunehmende Quantitit der fein-
kornigen Substanz, die sich baupisichlich in der Sehicht der weissen
Substanz ablagert, dringt auch unter die zelligen Elemente beim 4-
und Smonatlichen Fotus, deckt mehr und mehr diese Fasern und
die Anordnung. derselben wird undeutlich. Die weiteren Verinde-
rungen in den verficalen Fasern beim 4- und 5monatlichen Fotus
bestehen darin, dass sie nicht mehr parallel, sondern mehr oder
minder unregelmiissig verlaufen; zuweilen bemerkt man aach, dass
einige von ihnen Aesie enisenden, die sich mit einander verflechten.
Theils dieser Umstand, theils die Ablagerung einer griosseren Menge
von feinkdrniger Substanz unter die zelligen Elemente, welche da-
durch gleichsam mit einander verkiliet werden, bedingen, dass bei
dem 4monatlichen Fotus, besonders aber beim Bmonatlichen, selbst
bei gewalisamer \Zerzupfung die Schicht der grauen Substanz nicht
mehr in einzelne parallelwandige Stiickchen zerfillt, wie es beim
21 monatlichen Fitus der Fall war. '

Archiv f, prthol. Anat, Bd, LX. Hit, 2. 18
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Die Veriinderungen in den =zelligen Elementen bestehen abge-
sehen von der Beschaffenheit der zelligen Elemente in der 3. Schicht
beim 2% monatlichen Ftus und von dem Verhalten ihrer Forisitze
zu den verticalen Fasern, worliber ich bereits gesprochen habe, in
Folgendem: beim 4 monatlichen, hauptsichlich aber beim 5monat-
lichen FGtus erscheinen in Folge von massenhafien Ablagerungen
der feinkornigen Substanz auch in den Schichten der zelligen Ele-
mente diese letzteren nicht so knapp an einander liegend, wie es
beim 2} monatlichen Fétus der Fall war. Die Kerne haben beim
Smonatlichen Fotus stets runde Form, sie erfahren eine intensivere
Carminfirbung und bisweilen entdeckt man in ihnen auch ein be-
sonders deullich sichtbares Kernkdrperchen. Der Kern erscheint
von einer besser entwickelien Protoplasmaschicht umgeben, welchie
zwar nicht besonders abgegrenzt ist, sich aber von dem umgebenden
Parenchym durch intensivere Carminfirbung unterscheidet. Um
solche zelligen Elemente sieht man unier dem Einfluss der Erhir-
tungsfliissigkeit hie und da Bildung von Pericellularriumen. An
einigen zelligen Elementen werden dickere und zahireichere Fort-
sitze bemerkt. An Grisse haben die zelligen Elemente unbedeutend
zugenommen und zeigen noch wenig Charakteristisches, so dass,
wenn man eine isolirte derartige Zelle betrachtet, man sie kaum
fir eine Nervenzelle anefkennen wiirde, wilirend isolirte Zellen
aus den vorderen Hérnern z. B. von der Halsanschwellung hei dem-
selben Fotus so viel Eigenschaften von gut entwickelien Nerven-
zellen haben, dass Niemand Anstand nebmen wird, sie fiir solche
anzuerkennen. Ich habe gut entwickelte Nervenzellen auch beim
4 monailicken Fitus (besonders in der Halsanschwellung) gesehen,
aber thre Anzahl war hier noch nicht betrichtiieh, wihrend sie zn
Ende des fuinfien Monats in griosserer Anzahl und in bestimmien
Gruppen angeordnet erscheinen, und soweit entwickelt sind, dass
sie ibre specifische Funciion leisten konnen. Der Eintritt dieser
ihrer Fuonctionsfihigkeit in der Miite des flinften Monats stimmt
mit den Erfahrungen auf dem Gebiet der Geburlshiilfe {iberein,
welche lehren, dass sich um diese Zeil (Anfang der zweiten Hilfte
der Schwangerschaft) die sog. Kindsbewegungen einstellen.

Was- die Veriinderungen, welche sich bei der embryonalen
Entwickelung der Nervenzellen im sympathisehen Nervensystem voll-
ziehen, anbetrifft, so muss man das sympathisthe Nervensystem
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in Hipsicht auof dieselben in die beiden oben erwilnten Abihei-
lungen sondern. Die Nervenzellen der 1. Abtheilung haben schon
beim 21 monatlichen einen viel hioheren Grad der Entwickelung
erreicht, als die der [I. Abtkeilung. Im 'Al]gemeinen muss  man
bemerken, dass die Scheiden der sympathischen Nervenzellen spiiter
gebildet werden als die Nervenzellen selbst und zwar geht die
Bildung der Scheide innerhalh der I. Abtheilung frither vor sich
als in der II. Abtheilung. Die Scheide eniwickelt sich aus embryo-
nalen Bindegewebszellen, die sich auf der Oberfliche der Nerven-
zellen ansammeln, was man schon an den Nervenzellen der 1. Ab-
theilung des sympathischen Nervensystems beim 24 monatlichen
Fotus bemerken kann und was viel deutlicher ausgepriigt ist bei
den ilteren Fotus. In der gut entwickelten Scheide erblickt man
immer viele sich leicht mit Carmin imbibirende Kerne, diese sind
die Reste der. embryonalen Zellen, deren Protoplasma durch seine
formative  Thitigkeit ') diejenigen Bindegewebsfasern bildet, aus
welchen durch gegenseitige Verflechtung die Nervenscheiden ent-
stehen. Bei dem jungen Fotus liegen die Kerne der Nervenzellen
sehr dicht an einander, was besonders deuilich an den Querschnitten
aus den Ganglien der II. Abtheilung zu sehen ist.

Die sehr unbedeniende Eniwickelung des Protoplasmas der
Nervenzellen so wie auch die fast vollstindige Abwesenheit der
Scheide, bedingen, dass auf den ganz frischen Priparaten z. B. Quer-
schniiten durch das Ganglion cervicale supremum des 4monatlichen
Fitus dieses Ganglion fast nur aus Kernen zu bestehen scheint, und
nur auf Zerzupfungspriiparalen oder am Rande des Querschnittes
kann man sich von der Anwesenheit einer Schicht von sehr zartem
und durchsichtigem Protoplasma um den Kern herum iiberzeugen.

Bei der weiteren Entwickelung des Fotus,  wenn sich mehr
und mehr das Protoplasma der Nervenzellen entwickelt und dabei
die Scheide um sie sich zu formiren beginni, liegen die Kerne mehr
vereinzelt. Aber sogar bei dem neugebornen, ausgetragenen Kinde
sieht man auf dem Querschnitte durch irgend welches Ganglion
der II. Abtheilung des sympathischen Nervensystems eine relativ
noch sehr grosse Anzah! von Kernen. ‘

) Auf dieser formativen Thétigkeit des Protoplasmas hat Prof. M. Schultze
fir die Entwickelung des Bindegewebes im Allgemeinen anfmerksam gemacht.

18%
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Die weitere Entwickelung der Nervenzellen besteht hauptsichlich
in der Entwickelung ihres Profoplasmas und der Fortsiitze, wihrend
die Grosse des Kernes fast dieselbe bleibt, wie die oben angegebenen
Messungen es beweisen. o

Wenn wir die Nervenzellen nach dem Grade ihrer Ausbhildung
vergleichen, so ergiebt sich folgende absteigende Classification:
1) Die sympathischen Nervenzellen des Ganglion Gasseri, des Gang-
lion trunci nervi vagi inferius und der Intervertebralganglien, 2) die
sympathischen Nervenzellen des Ganglion cervicale supremum, der
Brustknoten des Grenzstranges und des Ganglion coeliacum, 3) die
Nervenzellen des Riickenmarks, 4) die Nervenzellen des Gross- und
Kleinhirns. Oder mit anderen Worten: Die Zellen des sympathischen
Nervensystems crreichen frither ihre Ausbildung als die des centralen
Theils des Cerebrospinalnervensystems. In der Abtheilung der
sympathischen Nervenzellen erreichen frilher ihre grossere Aushil-
dung diejenigen Nervenzellen, die in den Stimmen des Cerebro-
spinalnervensystems eingeschlossen sind, als diejenigen des Grenz-
stranges und des Ganglion coeliacum. 1In der Abtheilung des cen-
tralen Theils des Cerebrospinalnervensysiems erreichen die Nerven-
zellen des Riickenmarks ihre frithere Ausbildung (am frithesten die
Nervenzellen der vorderen Hobrner) als die der grauen Substanz
des Gross- und Kleinhirns.

Die Verinderungen des Cenlralkanals bestehen darin, dass
mit der weiteren Entwickelung des Fitus sein Lumen absolut und
relativ abnimmt, wobei gleichzeitig die Schicht der Epithelialelemente,
die den Centralkanal umgiebt, an Deutlichkeit und Breite verliert.
Dasselbe geschieht auch mit der Epithelialschicht der Hemisphiiren.
Die Ursache dieser verringerten Dentlichkeit ist ebenfalls die ver-
mehrte Entwickclung der feinkérnigen Substanz, die mit der Ent-
wickelung des Fotus mehr und mehr nach der Oberfliche der cen-
tralen Hirpriickenmarkshthle vordringt.

. Was die Veriinderungen in den Bluigefissen bei der weiteren
Entwickelung anbetrifft, so besteht sie in Folgendem: Beim 2imo-
natlichen Fotus sind die Blutgefiisse noch sehr schwach eniwickelt,
man sah sie mehr am Rande des Priparales, besonders an der
Seite ihres Eindringens von den Hirnh#uten aus in die grane Sub-
stanz, wo ‘man sie alsdann noch auf eine kleine Strecke zu verfolgen
vermochte. Die sehr grosse Zartheit ihrer Contouren bewirkte, dass
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sie im Parenchym des Organs bald unbemerkbar wurden. An diesen
Gefissen bemerkt man gewdhnlich keine Veriistelungen, selbst nicht
in denjenigen Fillen, wo sie auf lingere Strecken verfolgt werden
kbnnen; auch sieht wan in ihnen keine gut angedeuteten Blutkor-
perchen. Thre Anzahl in dem Priéparate ist sehr unbedeutend resp.
sie liegen auf grosse Strecken von einander.

Bei den ilteren Fotus sieht man, dass 1) die Bluigefiisse zahl-
reicher sind, 2) die Contouren ihrer Wandungen viel deutlicher
geworden sind und man sie sebr deutlich in dem Parenchym des
Organs unterscheidet. 3) Sie zeigen mehr oder minder zahlreiche
Verzweigungen. 4) Sie sind immer stark mit Blutkdrperchen er-
filli. Bei den Smonatlichen Fotus bemerkt man die Anordnung
der grosseren Siimme nach der Richtung der Nervenfasern.

Es bleibt noch ein Umstand in Betreff der Nervenzellen der
I.'Abtheiluhg des sympathischen Nervensystems zu erwihnen. Es
exislirt- schon lange eine Verschiedenheit .der Meinungen iiber die
Anzahl der Fortsiitze bei den Nervenzellen in den Intervertebral-
ganglien. Tinige halten solche Zellen fiir unipolar, Andere fiir bi-
polar, erkliren jedoch ausdriicklich, dass sie nur bei einigen Thier-
klassen diese Eigenschaft besitzen *).

Bevor ich die Resultate meiner in dieser Beuehung angestellten
Untersuchungen mittheile, muss ich noch einige Eigenschaften der
sympathischen Nervenzellen besprechen. Der Hauptunterschied der
sympathisehen Nervenzellen von den anderen liegt nicht in den
Nervenzellen selbst, sondern in der aus feinfaserigem Bindegewebe
bestehenden Scheide, welche diese Nervenzellen umgiebt und bei
den anderen f{ehlt.

Durch diese Scheide gehen die feinen Forisiize der sympathi-
schen Nervenzelle. Es kann jetzi kein Streit mehr ohwalten, dass
die Nervenzellen der 1I. Abtheilung des sympatihischen Nervensystems
multipolar sind. Hiervon kann man sich leicht tberzeugen auf den
Zerzupfungspriparaten aus den ganz frischen sowie auch aus den
erhiirieten Ganglien. Fiir die Untersuchung in dieser Beziehung
kann ich besonders das Ganglion coeliacum von Kindern oder von

1) Siehe Henle, Nervenlehre. S.22. Die Uebersicht der betreffenden Literatur
findet man bel Henle. Die Namen der Verfasser der anderen diesen Gegen-
stand betreffenden Aufsitze werden in den spiter anzufiihrenden Citaten zur
Sprache kommen.
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Erwachsenen empfehlen. Man braucht ein solches Ganglion nur in
einer schwachen Losung von doppeltchromsaurem Kali ungefiibr eine
Woche lang liegen zu lassen und kann danu die Schnitte mitielst
des Doppelmessers herstellen. Die so erhaltenen Schnitte legt
man alsdann auf eine Nacht in eine starke, moglichst neutrale Car-
minldsung und es erweist sich nicht einmal mehr als nothwendig,
diese Schnitte zu zerzupfen, um sowohl ini Priparate selbst, als
auch ganz isolirt Nervenzellen mit vielen Fortséitzen anzutreffen, von
denen einige sogar sich im weiteren Verlauf theilen (Fig. 18). In
Hinsieht auf die Scheide stossen: wir sogar auf Verschiedenheiten
der sympathischen Nervenzellen untei'einander; die Nervenzellen der
1. Abtheilung nehmlich haben viel stiirker entwickelte dickere Schei-
den als die der II Abtheilﬁng und zwar gilt dies nicht nur fiir
Erwachsene, sondern auch fiir dltere Fotus, Die Entwickelung der
Scheide um die Nervenzellen der II Abtheilung beginnt friiher und
erreicht rascher ihre vollstindige Ausbildung. Fig. 19 stelli eine
Nervenzelle mit sehr gut entwickelter Scheide aus dem Intervertebral-
ganglion von einem 1}jihrigen Kinde dar. Bei der Anfertigung
der Zerzupfungspriparate, welche gemacht werden, um die Anzahl
der Fortsitze der Nervenzellen festzustellen, miissen diese letzteren
aus ihren Scheiden herausgenommen werden, die aus sehr dicht
verflochtenen Bindegewebsfasern bestehen und der Consistenz nach
jedenfalls fester sind als die der Nervensubsianz. Dieser Umstand
bedingt gewshnlich, dass die Forisiiize von den Nervenzellen abge-
rissen werden und somit ist es sehr begreiflich, dass die Nerven-
zellen der L Abtheilung des sympathischen Nervensystems auf den
Zerzupfungspriparaten meistens apolar erscheinen; selten zeigen sie
noch einen unbedeutenden Stumpf von dem mehr entwickelten Axen-
cylinderfortsatz.  Auf den Querschnitten sieht man ihn, wenn der
Schnitt zufillig in die Richtung dieses Fortsatzes gefallen war, auf
eine mehr oder minder grosse Strecke und bisweilen unmittelbar
in’ den Nervenstamm ibergehend. Es scheint mir daher,’ dass fiir
die genauere Entscheidung der Frage nach der Anzahl der Fortsitze
am passendsten diejenigen” Nervenzellen sind resp. derjenige Grad
ihrer Entwickelung, wo sie noch von einer weniger entwickelien
Bindegewebsscheide eingeschlossen sind. Bei dem 2)lmonatlichen
Fotus sowie auch bei den etwas ilteren FStus habe ich einige Zellen
aus dem Intervertebralganglion und dem Ganglion trunei nervi vagi
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inferius mit zwei deutlichen Fortsitzen geschen, bei den anderen
sah man ausser diesen Fortsiitzen noch spitzige Hervorragungen von
Protoplasma, die solche Stellen zu sein schienen, von denen Fort-
sitze abgingen, doch konnen diese Hervorragungen auch durch
Schrumpfung von Protoplasma unter dem Einflusse der Erhirtungs-
fliissigkeit entstanden sein.

~ In Betreff der erstgenannten Forisiitze muss ich bemerken, dass
man glauben konnte, dass einer von ihnen vielleicht ein an der
Nervenzelle angeklebter Fortsatz von einer Bindegewebszelle sei, die
in " dieser Periode des embryonalen Lebens schon sick um die Ner-
venzelle herum anzusammeln beginnen. Gegen diese Vermuthung
spricht, dass man leicht verfolgen konnte, wie das Protoplasma der
Nervenzellen selbst unmitielbar in diesen Fortsalz iiberging. Ferner
kinnle man ihn fiir ein Kunstproduct halten, indem man annidhme,
dass er ebenso wie die schon erwihnten spiizigen Prominenzen in
Folge der Schrumpfung des Protoplasmas unter dem FEinflusse. der
Erhiirtungsfliissigkeit entstanden sei. Dagegen spricht aber, dass
man diesen Forisatz auf eine ziemlich lange Strecke sehen konate,
bis er sich dichotomisch verzweigte.

In Bezug auf das Erscheinen des weissen Streifens muss ich
die Aufmerksamkeit auf folgenden Umstand Ilenken. Die hellen
Streifen kounten auch Kunstproducte auf dem mikroskopischen Pri-
parate sein: nehmlich bei der Ausfihrung des Schnittes konnte
mbglicherweise die Schneide des Messers nieht immer genau in der-
selben Ebene fortgehen, sondern sich der Oberfliiche des Schnitles
niihern und wieder von ihr entfernen, so dass an denjenigen Stellen,
wo sie sich der Oberfliche des Schniites nihert, diinnere und des-
wegen hellere Streifen entstinden. Um jedoch zu zeigen, dass die
hellen Sireifen nicht auf solche Weise entstandene Kunstproducte
sind, muss man die Schnitte nicht von oben nach unten d. h. von
der Oberfliche der Hemisphiire zu den Hirnvenirikeln, sondern so
ftihren, dass die Schneide des Messers gleichzeitig alle Schichten,
sowohl die der weissen, als die der grauen Substanz durchdringt,
so dass also die Richtung des in dieser Weise gefiihrten Schnittes
senkrecht zu der oben angegebenen ist. Wenn dann auch das
Messer wellenférmige Bewegungen macht und in Folge dessen
streifen{ormige Verdiinnungen des Schnittes entstehen, so begegnet
das Auge des Beobachtenden diesen Streifen in allen Schichten der
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Hemisphiire und erkennt sie leicht als Kuonstproducte. Ausserdem
spricht fiir die wirkliche histologische Bedeutung der oben von mir
beschriebenen hellen Streifen der Umstand, dass dieselben regel-
missig auf allen Querschnitten zwischen denselben Schichten ver-
laufend gefunden werden.
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Erklirung der Abbildungen.
' Tafel VI —VIIL.

Querdarchschnitt dureh die ganze Hemisphiire in der Parietalgegend eines
J2imonatlichen Fétus., — ab 1) Schichte der .feinkdrmigen Substanz.
b ¢ 2) Schichte des ersten hellen Streifens. ¢ d 3) Schichte der zelligen
Elemente, de 4) Schichte des zweiten hellen Streifens. ef 5) Schichte
der weissen Substanz. gf 6) Schichte der Epithelial-Elemente. o Blat-
gefdss. aa Oberer Rand der Hemisphive. f[f Der untere Rand. Im
zweiten hellen Streifen sieht man, dass einige verticale Fasern in derselben
Richtong in die weisse Substanz ibergehen, andere dagegen biegen um
und verlaufen in der Richtung des angezeigten Pfeiles.
Querschnitt aus dem Brusttheil des Riickenmarks eines 2Jlmonatlichen
Fétas. A Weisse Substanz. B Graue Substanz. ¢ Vorderes Horn. d Hin-
teres Horn. aa Die Stelle, wo die weisse Substanz am engsten ist.
bb Erweiterung der weissen Substanz zu beiden Seiten der Medianlinie.
ei Centralkanal. ! Den Centralkanal umgebende Epithelialschicht. ik Binde-
gewebshiindel, welcher die hinteren Theile des Riickenmarks zusammen-
16thet. e f Kegelférmiger Faserbiindel, der von der Epithelialschicht bis
zam vorderen Rande der vorderen Commissur reicht. gh Die Fasern, die
von der einen Seite des Riickernmarks zur anderen {bergehen.
a Birnformige Zelle aus der dritten Schichte der Hemisphire eines 2fmo-
natlichen Fitas. b,e,d Ovale Zellen mit zwei Fortsitzen von daselbst.
ab Verticale Faser. ec Fortsitze. f und 4 Zusammenliegende zellige
Elemente, aus denen die verticalen Fasern entstehen.
Bindegewebszellen, a b aus dem Biindel, der die hinteren Theile des Riicken-
markes zusammenl§thet, aus der Halsanschwellung eines 2imonatl. Fétus.
A Nervenzellen aus dem Ganglion intervertebrale eines 2fmonatl. Fétus.
B Nervenfaserbiindel. ¢ Kuglige Massen, wahrscheinlich aus Myelin be-
stehend. d Kerne in dem Nervenbiindel.
Isolivte Nervenzelle aus dem Ganglion intervertebrale eines 2Jmonatl. Fétus.
a a Nervenzellen aus dem Ganglion Gasseri. bb Anliegende Bindegewebs-
zelle eines 24monatl. Fétus, N
Nervenzelle aus dem Grenzstrange eines 24monatl. Fotus.

. Querschnitt durch die ganze Hemisphire in der Parietalgegend eines 4mo-

patlichen Fétus: a b Schichie der dicht an einander liegenden Kerne.
bc Schichte der feinkdrnigen Substanz. c¢d Schichte des ersten-hellen
Streifens. d e Schichte der mehr oberflichlich liegenden Zellenelemente.

-
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ef Schichte des zweiten breiteren hellen Streifen, fg Schichte der tiefer
liegenden zelligen Elemente. gh Weisse Substanz. ih Epithelialschichte.
o0 o Blutgefisse.

Querschnitt aus dem Kleinhirn eines 4monatl. Fotus, a-a-a-a Primitiy-
wiilste. a Oberflichliche Schichte der dicht zusammenliegenden Kerne.
b Schichte des hellen Streifens. ¢ Schichte der zelligen Elemente,
d Weisse Substanz.

a lIsolirte Nervenzelle aus dem Ganglion intervertebrale eines 4monatl.
Fotus. bbbb Anliegende Bindegewebszellen.

aa Der obere Rand der Hemisphire eines 5monatl. Fétus. dd Die wellen-
formige Schichte der zelligen Elemente.

Die mehr entwickelten zelligen Elemente der grauen Substanz eines 5monatl.
Fitas.

. Querschnitt durch die Halsanschwellung des Riickenmarkes eines 5Smonatl,

Fotus. A Weisse Substanz. B Graue Substanz. ab Centralkanal. c¢c Die
central verlaufenden Blatgefisse. ef Fortsatz der Pia water in der vor-
deren Furche. c¢f Ein Blutgefdss aus der Pia mater, welches mit den
Centralgefissen anastomosirt, g Caput. h Collum. i Basis des hinteren
Horps. klm Groppen der Nervenzellen im vorderen MHorn.

. Zwei primitive Wilste AB aus dem Kleinhlrn eines Smonatl. Fitus. Am

Wulste B sieht man, wie aus ihm zwel andere x y zu entstehen im Be-
griffe sind. a Schichte der dicht aneinander liegenden Kerne. b Schichte
des ersten hellen Streifens. ¢ Schichte der zelligen Elemente. g Der
zweite helle Streifen. i Tiefllegende zellige Elemente. 1 Weisse Substanz.
Schematischer Durchschnitt des Riickenmarkes, um zu zeigen, in welchen
Richtungen die Messungen gemacht worden sind. ab Die Breite der
grauen Substanz im vorderen Horn. b ¢ Die Breite der weissen Substanz
daselbst. d.e Die Breite des vorderen Horns, fg Die Breite des hinteren
Horns. 1o Die Breite von der vorderen Peripherie des Centralkanals bis
zur vorderen Peripherie der weissen Substanz. lm Die Breite der vor-
deren Commissur. mo Die Tiefe der vorderen Farche. hk Die Breite
von der hinteren Peripherie des Centralkanals bis zur hinteren Peripherie
der weissen Substanz. hi Die Breite der hinteren Commissur. ik Die
Breite der hinteren Stringe.

Isolirte Nervenzelle aus dem Ganglion coeliacum mit 4 Fortsdtzen, von
denen eiper sich dreifach theilt, von elnem Erwachsenen, der an Cholera
asiatica gestorben war.

Eine isolirte Nervenzelle aus dem Ganglion intervertebrale mit gut ent-
wickelter Scheide eines 1}jihrigen, an Pneumonie gestorbenen Kindes.

Die Contouren der grosseren Zeichnungen sind mit Ocul. 3 Syst. 4 gemacht
worden, die Details mit Ocul. 3 Syst. 8 ausgefiibrt. Die kleinen Figuren sind alle
mit Ocul.-3 Syst. 8 gezelchnet worden.
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